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∂ÓfiÙËÙ· 4.1

∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô.

ñ ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Î·È ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÛÂ ·Ï¤˜ ÂÚÈ-

ÙÒÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÈ˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Â›‰Ú·ÛË˜ (Â·ÁˆÁ‹˜).

ñ ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛË˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ÙË˜ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈ-

ÎÔ‡.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙË Û¯¤ÛË ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›-

Ô˘.

TO H§EKTPIKO ¶E¢IO - ¶YKNøTE™ 



4.1.1. ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

™ÙÔ Ì¿ıËÌ· ÙË˜ º˘ÛÈÎ‹˜ ¤¯Ô˘ÌÂ Ì¿ıÂÈ ÁÈ· ÙÔ Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜. ∂›Ó·È Ô
¯ÒÚÔ˜ Á‡Úˆ ·fi ÙË °Ë, fiÔ˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÂÏÎÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ·fi ÙË °Ë ÛÂ Î¿ıÂ
˘ÏÈÎfi ÛÒÌ·, Ô˘ ı· ‚ÚÂıÂ› ÛÂ ·˘ÙfiÓ. 

™ÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3 ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô, ˆ˜ ÙÔ ¯ÒÚÔ Á‡Úˆ ·fi
ÙÔ˘˜ Ì·ÁÓ‹ÙÂ˜ (Î·È ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÌ·ÁÓ‹ÙÂ˜), fiÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ
·ÓÙÈÎÂ›ÌÂÓÔ Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· Ì·ÁÓËÙÈÛÙÂ›.

™ÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 1 ¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› ·ÎfiÌË, fiÙÈ ¤Ó· ÛÒÌ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-
ÓÔ ·ÛÎÂ› ¤ÏÍË ‹ ¿ˆÛË ÛÂ Î¿ıÂ ¿ÏÏÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙÔ Á‡Úˆ
¯ÒÚÔ ÙÔ˘ (¡fiÌÔ˜ ÙÔ˘ KÔ˘ÏfiÌ).

ªÔÚÂ› ÏÔÈfiÓ Ó· ıÂˆÚËıÂ› fiÙÈ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó ÛÙÔ
Á‡Úˆ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘˜ ¤Ó· Â‰›Ô, ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙÔ Â‰›Ô ‚·Ú‡ÙËÙ·˜ Î·È ÙÔ Ì·ÁÓËÙÈÎfi
Â‰›Ô. ∆Ô Â‰›Ô ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

❑ ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ¯ÒÚÔ˜, fiÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó¿-
ÌÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÂ ·˘ÙfiÓ.

ŸÙ·Ó ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ·Î›ÓËÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·,
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô. ∞Ó ÙÔ Â‰›Ô ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·fi ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÌÂÙ·‚·ÏÏfiÌÂÓÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ™ÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ Ô˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔÔ-
ıÂÙËÌ¤ÓÔ Ì¤Û· ÛÙÔ Â‰›Ô Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. ™ÙÔ ÌÂÙ·‚·ÏÏfi-
ÌÂÓÔ, ÔÈ ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

™ÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ ·˘Ùfi ÌÂ ÙÔÓ fiÚÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ı· ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ, fiˆ˜ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÙÔ ∫ÂÊ¿Ï·ÈÔ 3, Ù· ÎÈÓÔ‡ÌÂÓ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·) ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡Ó Á‡Úˆ ÙÔ˘˜,
ÂÎÙfi˜ ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î·È Ì·ÁÓËÙÈÎfi Â‰›Ô.
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4.1.2. ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘

°È· Ó· ÂÚÈÁÚ¿„ÂÈ Î·ÓÂ›˜ ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Ú¤ÂÈ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Ó·
ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÈ ÙË ‰‡Ó·ÌË - Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ, ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ - Ô˘ ı·
·ÛÎËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ı· ‚ÚÂıÂ› ÛÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ
ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

∏ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ¤ÚÂ˘Ó· ÁÈ· ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ¤‰ÂÈÍÂ Ù· ÂÍ‹˜:

∞Ó ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¤Ó· ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ(1) ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ
ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +q, ÙfiÙÂ ÛÂ ·˘Ùfi ·ÛÎÂ›Ù·È ÔÚÈÛÌ¤ÓË ‰‡Ó·ÌË F

→
. ∞Ó

Â·Ó·ÏËÊıÂ› ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÛÊ·ÈÚ›‰ÈÔ ÌÂ ‰ÈÏ¿-
ÛÈÔ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +2q, Ë ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË ı· Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ· 2F

→
(ı· ¤¯ÂÈ

‰ÈÏ¿ÛÈÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ›‰È· ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿). ™˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ÏfiÁÔ˜ F / q Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÁÈ· ÙÔ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. ¢È·ÊÔÚÂÙÈÎ¤˜ ÙÈÌ¤˜ ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÏfiÁÔ˘, ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙Ô˘Ó Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

ªÔÚÂ› ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô ÏfiÁÔ˜ F / q Ó· ·ÔÙÂÏ¤ÛÂÈ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi
Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙Ô˘ÌÂ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

❑ ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘, Â›Ó·È Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜
ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F, Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÊÔÚÙ›Ô q ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ·Ú·¿Óˆ
ÛËÌÂ›Ô, ÚÔ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

(4.1.1)

∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, fiˆ˜ Î·È Ë
‰‡Ó·ÌË. ª¤ÙÚÔ ÙË˜ Â›Ó·È ÙÔ ËÏ›ÎÔ F / q Î·È ¤¯ÂÈ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ›‰È· ÌÂ
ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F

→
. 

→
→
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(1) ™ËÌÂ›ˆÛË: £ÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ ÛÊ·ÈÚÈ‰›Ô˘ Â›Ó·È ·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfi, ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ ·Ú¯ÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. ∆¤ÙÔÈ· ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ÛÒÌ·Ù· Ù· ÔÔ›· ¤¯Ô˘Ó ÔÏ‡ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜, ÒÛÙÂ Ó·
ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ˆ˜ ÛËÌÂ›·, ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›·, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ ÛÙÔ ÎÂÊ¿Ï·ÈÔ 1.



ªÔÓ¿‰· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÛÙÔ S.I. Â›Ó·È ÙÔ 1 N / C (NÈÔ‡ÙÔÓ ·Ó¿ KÔ˘ÏfiÌ).

∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹, fiˆ˜ ı· ‰Ô‡ÌÂ ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ·, Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙË
ÌÔÓ¿‰· 1 V / m (‚fiÏÙ ·Ó¿ Ì¤ÙÚÔ), Ë ÔÔ›· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ.

¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË
·fi ÙÔ Â›‰Ô˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ q ÛÙË Û¯¤ÛË ÔÚÈÛÌÔ‡ ÙË˜ (4.1.1). ∞Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘
ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ +q, ÙÔÔıÂÙËıÂ› ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô –q, Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È
ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË˜ ÊÔÚ¿˜ (Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ KÔ˘ÏfiÌ). ∆Ô
ËÏ›ÎÔ (-F) / (-q) ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹ ÌÂ ÙÔ ËÏ›ÎÔ F / q. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ‰ÂÓ ·ÏÏ¿˙ÂÈ
Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

∞Ó Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘, ÌÔÚÂ›
Â‡ÎÔÏ· Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÔÔÈÔ‰‹ÔÙÂ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚ-
Ù›Ô q, Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

(4.1.2)

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

∏ ÈÔ ·Ï‹ ÂÚ›ÙˆÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô Á‡Úˆ
·fi ¤Ó· ·Î›ÓËÙÔ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Q.

™¯‹Ì· 4.1.1: ¢‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô +q Â˘ÚÈÛÎfiÌÂÓÔ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË r ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎfi

ÊÔÚÙ›Ô +Q Î·È –Q ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·.
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F
→

= q . E
→



™ÙÔ ™¯.4.1.1. ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â‰›Ô Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô + Q. ∞Ó
ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË r ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +q,
Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ KÔ˘ÏfiÌ, ı· ·ÛÎËıÂ› ÛÂ ·˘Ùfi ·ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË:

ŸÔ˘:

F Ë ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË ÛÂ ¡

r Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ q ·fi ÙÔ Q ÛÂ m

q, Q Ù· ÊÔÚÙ›· ÛÂ C 

Â Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡, Ì¤Û· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ù· ÊÔÚÙ›·.

°È· ÙÔ ÎÂÓfi Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ÙÈÌ‹:

°È· Ù· ¿ÏÏ· ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:
Â= Â0

.Âr fiÔ˘ Âr Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿, Ë ÔÔ›· Â›Ó·È “Î·ı·Úfi˜
·ÚÈıÌfi˜” Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÂ˜ ÊÔÚ¤˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿
ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙË ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡.

°È· ÙÔÓ ·ÙÌÔÛÊ·ÈÚÈÎfi ·¤Ú· Ï·Ì‚¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË Âr=1, ıÂˆÚÂ›Ù·È
‰ËÏ·‰‹ fiÙÈ Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È ›‰È· ÌÂ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ ÔÚÈÛÌfi ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜:

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Û¯¤ÛË Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘
¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ·¤¯ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË r ·fi ÙÔ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô +Q.
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∂‡ÎÔÏ· ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ·Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ +Q ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÊÔÚ-
Ù›Ô -Q Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙË (™¯.4.1.1.).

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, ¤¯Ô˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ Â‰›Ô Á‡Úˆ ·fi ¤Ó·
ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Ù· ÂÍ‹˜:

ñ ∏ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ E
→

ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, Î·ıÒ˜ Î·È ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ F

→
Â›Ó·È Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ ÂÓÒÓÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q ÌÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô.

ñ ∏ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ E
→

Î·È ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F
→

Â›Ó·È ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q ÚÔ˜ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô, ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙË, ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô
Q Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi.

ñ ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÌÂÈÒÓÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ ÙË˜ ·fiÛÙ·ÛË˜ r ÙÔ˘
ÛËÌÂ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ¯ÒÚÔ˘ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ ÛÊ·ÈÚÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿-
ÓÂÈÂ˜ ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Q ¤¯Ô˘Ó ¤ÓÙ·ÛË E

→
ÌÂ ÙÔ ›‰ÈÔ Ì¤ÙÚÔ Î·È ÊÔÚ¿,

‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ‹ fiÌˆ˜ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË.

∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹:

∞Ó Q= +6á108 C, r= 3m Î·È q= +7á109 C Ó· ‚ÚÂıÔ‡Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘
Â‰›Ô˘ Î·È Ë ‰‡Ó·ÌË F Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô q (ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ˘¿Ú-
¯ÂÈ ·¤Ú·˜, Âr= 1)

§‡ÛË:
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∏ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô q ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

F= q . E

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2:

¢‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ Ô˘ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ıÂˆÚËıÔ‡Ó ˆ˜ ÛËÌÂÈ·Î¿ ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q
Â›Ó·È ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÂ˜ fiˆ˜ ÛÙÔ Û¯‹Ì·. ∑ËÙÂ›Ù·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›-
Ô˘ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ÛÙË ÌÂÛÔÎ¿ıÂÙÔ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ 2 l
(·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ‰‡Ô ÊÔÚÙ›ˆÓ) Î·È ·¤¯ÂÈ ·fiÛÙ·ÛË l·fi ÙÔ Ì¤ÛÔÓ ÙÔ˘.

™¯‹Ì· 4.1.2: ∏ ∂ÔÏ Â›Ó·È Ë Û˘ÓÈÛÙ·Ì¤ÓË ÙˆÓ ‰È·Ó˘ÛÌ¿ÙˆÓ ∂1 Î·È ∂2

∞¿ÓÙËÛË:

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô +Q ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ¤ÓÙ·ÛË ∂1 ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:
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ŸÔ˘ (∞µ)2= l2+l2 =2l2 ·fi ÙÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ª∞µ
(¶˘ı·ÁfiÚÂÈÔ ıÂÒÚËÌ·). ∏ ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +Q ÚÔ˜ ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞.

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô –Q ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ› ¤ÓÙ·ÛË ∂2, ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ÔÔ›·˜
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô:

ŸÔ˘ (∞°)2= l2+l2 =2l2 ·fi ÙÔ ÈÛÔÛÎÂÏ¤˜ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ª∞µ. ∏
ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ Â›Ó·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÚÔ˜ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô – Q .

∏ ÔÏÈÎ‹ ¤ÓÙ·ÛË ∂ÔÏ
→

ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ÙË ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎ‹ ÚfiÛıÂÛË ÙˆÓ ‰‡Ô
ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ∂1

→ 
Î·È ∂2

→
, ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· ÈÛ¯‡ÂÈ Ô Î·ÓfiÓ·˜ ÙÔ˘ ·Ú·ÏÏËÏÔÁÚ¿ÌÔ˘

(‚Ï¤Â Î·È KÂÊ¿Ï·ÈÔ 5)

°È· ÙËÓ ÂÚ›ÙˆÛË ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ fiÔ˘ Ù· ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù· ∂1 Î·È ∂2 Â›Ó·È Î¿ıÂ-
Ù· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ Ë EÔÏ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ∂1 Î·È ∂2 ·fi ÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ Î·È
¤¯Ô˘ÌÂ:

∞ÚÈıÌËÙÈÎ‹ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹:

°È· Q= 8x10-8 C

l=2m

∏ ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ÔÏ Â›Ó·È: 

H§EKTPOTEXNIA

272



4.1.3 ∏ÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜

™ÙËÓ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ (4.1.2) ÔÚ›ÛÙËÎÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ˆ˜ ÙÔ ¯·Ú·ÎÙË-
ÚÈÛÙÈÎfi Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÛÂ
Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÂ ÂÚˆÙ‹Ì·Ù· Û¯ÂÙÈÎ¿ ÌÂ
ÙË Û˘ÌÂÚÈÊÔÚ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ô˘ ı· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÛÙÔ ¯ÒÚÔ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

∂ÂÈ‰‹ Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô, ÁÈ· Ó·
¤¯Ô˘ÌÂ ÌÈ· ÂÔÙÈÎ‹ ÂÈÎfiÓ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÔ‡Ó ÛÙ· ‰È¿ÊÔÚ·
ÛËÌÂ›·, ¯ÚÂÈ·˙fiÌ·ÛÙÂ Î¿ÔÈÔ ¯¿ÚÙË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. £· ÌÔÚÔ‡Û·ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘-
ÌÂ ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ Î·È ÌÈ· ÎÏ›Ì·Î· Î·È Ó· ÛËÌÂÈÒÛÔ˘ÌÂ .¯. ÛÂ
Î¿ıÂ ÙÂÙÚ·ÁˆÓÈÎfi ÂÎ·ÙÔÛÙfi ÙÔ˘ ¯¿ÚÙË, ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ,
‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿.

ŒÓ·˜ ¿ÏÏÔ˜ ÙÚfiÔ˜, ÁÈ· Ó· Û¯ËÌ·Ù›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÈÎfiÓ· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, Â›Ó·È Ó·
Û¯Â‰È¿ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, fiˆ˜ Î¿Ó·ÌÂ ÌÂ
ÙÈ˜ Ì·ÁÓËÙÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì·ÁÓËÙÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (KÂÊ¿Ï·ÈÔ 3).

A˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô q (·ÚÎÂÙ¿ ÌÈÎÚfi ÒÛÙÂ Ó· ÌËÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙÔ Â‰›Ô) Î·È ÙÔ˘
ÂÈÙÚ¤Ô˘ÌÂ Ó· ÎÈÓËıÂ› ÔÏ‡ ·ÚÁ¿, ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Î¿ıÂ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ÛÙÈÁÌ‹ Ë ‰ÈÂ‡ı˘Ó-
ÛË Î·È Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ Î›ÓËÛ‹˜ ÙÔ˘ Ó· Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿ ÙË˜
‰‡Ó·ÌË˜ Ô˘ ·ÛÎÂ› ÙÔ Â‰›Ô ÛÂ ·˘Ùfi. MÂ ·˘Ù‹ ÙËÓ ÚÔ˘fiıÂÛË, Î·ıÒ˜ Ë ‰‡Ó·-
ÌË ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·fi ÛËÌÂ›Ô ÛÂ ÛËÌÂ›Ô, ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ı· ‰È·ÁÚ¿„ÂÈ ÌÈ· ÙÚÔ¯È¿.
H ÂÊ·ÙÔÌ¤ÓË ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ù‹˜ ÙË˜ ÙÚÔ¯È¿˜ ‰›ÓÂÈ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜, ¿Ú· Î·È ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ·ÊÔ‡ Ë ‰‡Ó·ÌË Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË
Â›Ó·È Û˘ÁÁÚ·ÌÌÈÎ¿ ‰È·Ó‡ÛÌ·Ù·. 

∞Ó Û¯ËÌ·ÙÈÛÙÔ‡Ó ·ÚÎÂÙ¤˜ Ù¤ÙÔÈÂ˜ ÙÚÔ¯È¤˜ Ô˘ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎ¿
ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ı· ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. O Û˘ÓÔÏÈÎfi˜
·ÚÈıÌfi˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ, Ô˘ ·ÂÈÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È, Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ˜ ÙË˜
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ÔÛfiÙËÙ·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. ™Ù· ™¯.4.1.3 ¤ˆ˜ 4.1.7. ·ÂÈ-
ÎÔÓ›˙ÔÓÙ·È ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÌÂÚÈÎÒÓ ·ÏÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ.

™¯‹Ì· 4.1.3: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·

™¯‹Ì· 4.1.4: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Á‡Úˆ ·fi ÌÈ· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË ÛÊ·›Ú·
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™¯‹Ì· 4.1.5: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙÈÛÌ¤-

ÓÂ˜ ÌÂ ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q 

™¯‹Ì· 4.1.6: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi ‰‡Ô ÛÊ·›ÚÂ˜ ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙÈÛÌ¤-

ÓÂ˜, ÌÂ ¿ÓÈÛ· ÊÔÚÙ›· +3Q Î·È -Q 
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™¯‹Ì· 4.1.7: ¢˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô Ï¿ÎÂ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ›Û· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿

ÊÔÚÙ›·

OÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ì·˜ ‰›ÓÔ˘Ó ÏËÚÔÊÔÚ›Â˜ ÙfiÛÔ ÁÈ· ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È
ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, fiÛÔ Î·È ÁÈ· ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜.

™Ù· ÛËÌÂ›·, fiÔ˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ˘„ËÏ¤˜ ÙÈÌ¤˜
(.¯. ÎÔÓÙ¿ ÛÙÈ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜ ÛÙ· Û¯‹Ì·Ù· 4.1.3 ¤ˆ˜ 4.1.6), ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜
Â›Ó·È ÈÔ ˘ÎÓ¤˜. ∞Ó ıÂˆÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ÌÈÎÚ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· Î¿ıÂÙË ÛÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜, Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔ ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ·ÚÈı-
ÌÔ‡ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·, ÚÔ˜ ÙÔ
ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜. ŸÛÔ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·,
ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Î·È ÙfiÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Ë ¤ÓÙ·ÛË
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

™˘ÓÔ„›˙ÔÓÙ·˜ Ù· ·Ú·¿Óˆ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜:

ñ ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂
→

ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ ‰˘Ó·-
ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜.(™¯. 4.1.8)
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ñ ∏ ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Û˘Ì›ÙÂÈ ÌÂ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂
→

.

ñ ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ ÙË˜
¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

ñ OÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi ıÂÙÈÎ¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È Î·Ù·-
Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÂ ·ÚÓËÙÈÎ¿.

ñ OÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÔÓÙ·È.(2)

™¯‹Ì· 4.1.8: ∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜

4.1.4 ∆Ô ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

ªÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌˆÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ Ï·ÎÒÓ ÙÔ˘ ™¯.4.1.9, ·Ó ÂÍ·ÈÚÂıÔ‡Ó
Ù· ¿ÎÚ· ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ, ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È Â˘ıÂ›Â˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ Î·È ÛÂ
Î·ÓÔÓÈÎ¤˜ ·ÔÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ‰ËÏ·‰‹ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ
ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ¿Ú· Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

❑ ∆Ô Â‰›Ô Ô˘ ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ¤ÓÙ·ÛË ∂
→

ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÔÌÔÁÂÓ¤˜ (‹ ÔÌÔÈfiÌÔÚÊÔ).

4.1.5 ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ.

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô. ∏
¤ÓÙ·ÛË ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÌË‰ÂÓÈÎ‹.

∞˘Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÂÂÈ‰‹ Ù· ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· ‰È·ı¤ÙÔ˘Ó ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfi-
ÓÈ·, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó ·fi ¿ÙÔÌÔ ÛÂ ¿ÙÔÌÔ Ì¤Û· ÛÙË Ì¿˙·
ÙÔ˘˜. ∞Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË  ∂ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜ Â›¯Â Î¿ÔÈ· ÙÈÌ‹, ÙfiÙÂ ÛÙ·
·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ı· ·ÛÎÔ‡ÓÙ·Ó ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó·
ÎÈÓËıÔ‡Ó. ∞ÏÏ¿ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ. £ÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ Ë fiÔÈ· Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙÂ›
Î·È ÙÔ Â‰›Ô ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚÔÔÈËıÂ›.

277

TO H§EKTPIKO ¶E¢IO - ¶YKNøTE™ 

(2) ™ËÌÂ›ˆÛË: H È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ·ÔÚÚ¤ÂÈ ·fi ÙËÓ ÚÒÙË. AÓ ˘‹Ú¯Â ÛËÌÂ›Ô ÙÔÌ‹˜, ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi ı·
·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Ô‡Û·Ó ‰‡Ô ÙÈÌ¤˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, ·ÊÔ‡ ˘¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ÂÊ·ÙfiÌÂÓÂ˜, Ì›· ÁÈ· Î¿ıÂ ÁÚ·ÌÌ‹.



ŸÙ·Ó ÏÔÈfiÓ ¤Ó· Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ·ÁÒÁÈÌÔ ÛÒÌ· ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ (ÚÔÛÙ›-
ıÂÓÙ·È ‹ ·Ê·ÈÚÔ‡ÓÙ·È ·fi ·˘Ùfi ËÏÂÎÙÚfiÓÈ·), Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÎÈÓÔ‡-
ÓÙ·È ÌÂ Ù¤ÙÔÈÔ ÙÚfiÔ, ÒÛÙÂ ÛÂ ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ·, Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ‹
ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Ó· Û˘ÛÛˆÚÂ˘ÙÔ‡Ó Î·È Ó· Î·Ù·ÓÂÌËıÔ‡Ó ÛÙËÓ ÂÍˆÙÂÚÈÎ‹ ÂÈ-
Ê¿ÓÂÈ· ÙÔ˘ ·ÁÒÁÈÌÔ˘ ÛÒÌ·ÙÔ˜.

∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô Â›Ó·È ¿ÓÙÔÙÂ
Î¿ıÂÙÔ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ. ∞˘Ùfi ·ÔÚÚ¤ÂÈ Â›ÛË˜ ·fi ÙËÓ ·ÎÈÓËÛ›·
ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ. ∞Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ‰ÂÓ ‹Ù·Ó Î¿ıÂÙË ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, ı·
ÌÔÚÔ‡ÛÂ Ó· ·Ó·Ï˘ıÂ› ÛÂ ‰‡Ô Û˘ÓÈÛÙÒÛÂ˜, Ì›· Î¿ıÂÙË Î·È Ì›· ÂÊ·ÙfiÌÂÓË
ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·. Àfi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ÂÈÊ·ÓÂÈ·Î‹˜ Û˘ÓÈÛÙÒÛ·˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜
ı· ˘‹Ú¯Â Î›ÓËÛË ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, Ú¿ÁÌ· Ô˘ ‰Â
Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ·ÊÔ‡ Ù· ÊÔÚÙ›· ıÂˆÚÔ‡ÓÙ·È ·Î›ÓËÙ·.

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿, ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ˘Ê›ÛÙ·Ù·È ÌfiÓÔ ÛÙÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ¯ÒÚÔ
Ô˘ ÂÚÈ‚¿ÏÏÂÈ Ù· ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· Î·È ÂÍ·Ê·Ó›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙÔ˘˜. OÈ
‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ·Ú¯›˙Ô˘Ó Î·È ÙÂÏÂÈÒÓÔ˘Ó ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ
·ÁˆÁÒÓ, ÙËÓ ÔÔ›· Û˘Ó·ÓÙÔ‡Ó Î¿ıÂÙ·.

4.1.6 ∏ÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË

∞Ó ¤Ó· ·ÁÒÁÈÌÔ ÛÒÌ· Ô˘ Â›Ó·È ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Ô˘‰¤ÙÂÚÔ ‚ÚÂıÂ› Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó·
ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎfi Â‰›Ô, ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·È ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈ-
Î¿ ÊÔÚÙ›· (™¯.4.1.9).

™¯‹Ì· 4.1.9: ™ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ÛÊ·›Ú·˜, Ô˘ ÂÈÛ¿ÁÂÙ·È ÛÙÔ Â‰›Ô Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È

ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ‰‡Ô Ï·ÎÒÓ (ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô), ÂÌÊ·Ó›˙ÔÓÙ·È ıÂÙÈÎ¿ Î·È ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
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∆Ô ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜ Â›Ó·È ›ÛÔ Î·È ·ÓÙ›ıÂÙÔ ÌÂ ÙÔ ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚ-
Ù›Ô.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË ‹ ËÏÂÎÙÚÔ-ÛÙ·-
ÙÈÎ‹ Â·ÁˆÁ‹.

™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ Ë Â›ÛÔ‰Ô˜ ÙË˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹˜ ÛÊ·›Ú·˜ ÛÙÔ Â‰›Ô,
·ÏÏÔ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. OÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÂÌÊ·Ó›-
˙ÔÓÙ·È Î·Ì˘ÏˆÌ¤ÓÂ˜, Û·Ó Ó· ¤ÏÎÔÓÙ·È ·fi ÙË ÛÊ·›Ú·.

∫ÔÓÙ¿ ÛÙË ÛÊ·›Ú· ÙÔ Â‰›Ô ÂÓÈÛ¯‡ıËÎÂ (‡ÎÓˆÛ·Ó ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜)
Î·È ÂÍ·ÏÂ›ÊıËÎÂ ÛÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÛÊ·›Ú·˜.

∞Ó Ë ÛÊ·›Ú· Â›Ó·È ÎÔ›ÏË (™¯.4.1.10), ÛÙÔ ÎÂÓfi Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙÔ ÂÛˆÙÂ-
ÚÈÎfi ÙË˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ Â›ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

™¯‹Ì· 4.1.10: ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙË˜ ÎÔ›ÏË˜ ·ÁÒÁÈÌË˜ ÛÊ·›Ú·˜ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô

∆ËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ·˘Ù‹ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÁÈ· Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¯ÒÚÔ˘˜ ··Ï-
Ï·ÁÌ¤ÓÔ˘˜ ·fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÂÍˆÙÂÚÈÎÒÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ, .¯. ÁÈ· Ó· ÚÔ-
ÛÙ·Ù¤„Ô˘ÌÂ Â˘·›ÛıËÙ· fiÚÁ·Ó· ÌÂÙÚ‹ÛÂˆÓ, Ù· ÔÔ›· ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÂËÚÂ·-
ÛÙÔ‡Ó ·fi ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â‰›·.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÂÚÈ‚¿ÏÏÔ˘ÌÂ Ù· fiÚÁ·Ó· ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ‹ ÌÂ
Ï¤ÁÌ·Ù· Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÎÏˆ‚fi (ÎÏÔ˘‚›) Á‡Úˆ ·fi ·˘Ù¿. O ÎÏˆ‚fi˜ ·˘Ùfi˜
ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ÎÏˆ‚fi˜ Faraday. ªÂ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÂÙ·È Ë ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ‹ ıˆÚ¿ÎÈÛË ÙË˜ Â˘·›ÛıËÙË˜ Û˘ÛÎÂ˘‹˜.
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4.1.7 ¢˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡.

™Ù· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ∂
→

ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ˆ˜ ¤Ó·
‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ ·›ÚÓÂÈ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›-
Ô˘. °ÓˆÚ›˙ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ··ÓÙ‹-
ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, ÔÈ· ‰‡Ó·ÌË ı· ·ÛÎËıÂ› ÛÂ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· ÙÔÔıÂ-
ÙËıÂ› ˘ÔıÂÙÈÎ¿ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi.

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ ·˘Ù‹ ı· ·Û¯ÔÏËıÔ‡ÌÂ ÌÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ Ê˘ÛÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘
¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÈ Â›ÛË˜ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÙÔ ÔÔ›Ô ÔÓÔÌ¿˙Â-
Ù·È ‰˘Ó·ÌÈÎfi. TÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û¯ÂÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ‰ËÏ·‰Ë ÙËÓ
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË Ô˘ Â›‰·ÌÂ ÛÙËÓ ÂÓfiÙËÙ· 1.3. ™Â ·ÓÙ›ıÂÛË ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË Ô˘
Â›Ó·È ‰È·Ó˘ÛÌ·ÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜, ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ (‚·ıÌˆÙfi) Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜, ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ‰ËÏ·‰‹ ÌÂ ¤Ó·Ó ·ÚÈıÌfi.

∆Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi ¤¯ÂÈ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ. ª·˜ ‚ÔËı¿ Ó· ··-
ÓÙ‹ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔ ÂÚÒÙËÌ·, fiÛÔ ¤ÚÁÔ ı· ··ÈÙËıÂ› ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ¤Ó· ÊÔÚ-
Ù›Ô ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô +Q (™¯‹Ì· 4.1.11). ™’ ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ª ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÙÔ˘, ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ¤Ó· ÌÈÎÚfi ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô
+q, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfi ÒÛÙÂ Ó· ıÂˆÚÂ›Ù·È fiÙÈ ‰ÂÓ ·ÏÏÔÈÒÓÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ fiÛ· ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ, ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ı· ·ÛÎËıÂ› ÌÈ· ·ˆÛÙÈÎ‹
‰‡Ó·ÌË F

→
= q . ∂

→
. ∞Ó ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ ·ÎfiÌË fiÙÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓÂ›Ù·È

ÂÏÂ‡ıÂÚ·, ÙfiÙÂ, ˘fi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ı· ÎÈÓËıÂ› Ì¤¯ÚÈ
Ó· ‚ÁÂÈ ¤Íˆ ·fi ÙÔ Â‰›Ô. £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ·˘Ùfi ı· Û˘Ì‚Â›, fiÙ·Ó Êı¿ÛÂÈ ÛÙÔ ¿ÂÈ-
ÚÔ, Ú·ÎÙÈÎ¿, fiÙ·Ó ·ÔÌ·ÎÚ˘ÓıÂ› ·ÚÎÂÙ¿, ÒÛÙÂ Ë ·ÛÎÔ‡ÌÂÓË ‰‡Ó·ÌË F Ó·
Â›Ó·È ·ÌÂÏËÙ¤·.

∫·Ù¿ Ù· ÁÓˆÛÙ¿, Ë Î›ÓËÛË Î·Ù¿ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË ÙË˜ ‰‡Ó·ÌË˜ F ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô
ª Ì¤¯ÚÈ ÙÔ ¿ÂÈÚÔ, ÛËÌ·›ÓÂÈ ·Ú·ÁˆÁ‹ ¤ÚÁÔ˘ ·fi ÙÔ Â‰›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô Û˘Ì‚Ô-
Ï›˙Ô˘ÌÂ ÌÂ  Wª∞

™¯‹Ì· 4.1.11: ∏ Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ª Ì¤¯ÚÈ ÙÔ  ∞ ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ Wª∞
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∞Ó ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q Î·È Á›ÓÂÈ +2q, ı· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Î·È Ë ‰‡Ó·-
ÌË F (·ÊÔ‡ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË F=q.∂).
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· ‰ÈÏ·ÛÈ·ÛÙÂ› Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Â‰›Ô Î·È ı·
Á›ÓÂÈ 2.Wª∞

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, Ô ÏfiÁÔ˜ Wª∞ / +q Â›Ó·È ¤Ó· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÁÈ·
Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ª ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, ·ÓÂÍ¿ÚÙËÙÔ ·fi ÙËÓ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ q . ∆Ô Ì¤ÁÂ-
ıÔ˜ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰˘Ó·ÌÈÎfi.

❑ ¢˘Ó·ÌÈÎfi U ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÛÙ·-
ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ (W) Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Â‰›Ô Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË
ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ +q ·fi ÙÔ ıÂˆÚÔ‡ÌÂÓÔ ÛËÌÂ›Ô ˆ˜ ÙÔ ¿ÂÈÚÔ, ‰È· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›-
Ô˘ +q.

(4.1.3)

∆Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi, fiˆ˜ Î·È ÙÔ ¤ÚÁÔ, Â›Ó·È ÌÔÓfiÌÂÙÚÔ (‚·ıÌˆÙfi) Ì¤ÁÂıÔ˜. ∂›Ó·È
ıÂÙÈÎfi ‹ ·ÚÓËÙÈÎfi ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó Ë Î›ÓËÛË ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ +q Á›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙË
ÊÔÚ¿ ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ‹ ·ÓÙ›ıÂÙ· ÚÔ˜ ·˘Ù‹Ó.

∞Ó ÛÙË Û¯¤ÛË W/q ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· ÙÔ ¤ÚÁÔ W ÙËÓ ÌÔÓ¿‰· 1J (Joule) Î·È ÁÈ· ÙÔ
ÊÔÚÙ›Ô ÙË ÌÔÓ¿‰· 1C (Coulomb), ÔÚ›˙ÂÙ·È Ë ÌÔÓ¿‰· ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ 1V (Volt) 

¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡

∞Ó ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +q ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ∞, Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·-
ÌÈÎfi UA ÛÂ ¤Ó· ¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô µ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ UB ÙfiÙÂ ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ı· ·Ú·¯ıÂ›
WAB ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› ˆ˜ ÂÍ‹˜: (™¯.4.1.12)

™¯‹Ì·4.1.12: ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘
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∞Ó WA∞ Â›Ó·È ÙÔ ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ÁÈ· Ó· ‚ÁÂÈ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ·fi ÙÔ
Â‰›Ô (Ó· ¿ÂÈ ÛÙÔ ¿ÂÈÚÔ) ÍÂÎÈÓÒÓÙ·˜ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Î·È WB∞ ÙÔ ·ÓÙ›-
ÛÙÔÈ¯Ô ¤ÚÁÔ ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰‡Ô ¤ÚÁˆÓ WA∞ — WB∞ Ì·˜
‰›ÓÂÈ ÙÔ ¤ÚÁÔ WAB.

∞Ó ‰È·ÈÚ¤ÛÔ˘ÌÂ Ù· ¤ÚÁ· ÌÂ ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q

WAΒ = WA∞— WB∞

⇒

⇒ = UA — UB

❑ ¢È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ UAΒ = UA- UB ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È Ô ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ WAΒ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È ·fi ÙÔ Â‰›Ô
Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ıÂÙÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ +q ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô
µ, ‰È· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

∞Ó UA >UΒ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ WAΒ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹, ‰ËÏ·‰‹ Ë ‰‡Ó·ÌË F
→ 

Ô˘
·ÛÎÂ› ÙÔ Â‰›Ô ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ÌÂÙ·ÎÈÓÂ› ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ µ. ∏
ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÔÌ¤Óˆ˜ Á›ÓÂÙ·È ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ∂

→
.

∞Ó UA < UΒ Ë ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ WAΒ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹. ¶Ú¤ÂÈ ‰ËÏ·‰‹ Ó· ˘ÂÚ-
ÓÈÎËıÂ› Ë ‰‡Ó·ÌË F

→
, Ó· ÚÔÛ‰ÔıÂ› ÂÍˆÙÂÚÈÎ¿ ÂÓ¤ÚÁÂÈ· ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ÚÔ-

ÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ. ∏ ÌÂÙ·Î›ÓËÛË Á›ÓÂ-
Ù·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ÚÔ˜ ÙËÓ Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÙÔ˘ ‰È·Ó‡ÛÌ·ÙÔ˜ ∂

→
.

™˘ÌÂÚ·ÛÌ·ÙÈÎ¿:

ñ ∆Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
(Î·Ù¿ ÙË ÊÔÚ¿ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ).

ñ ∫¿ıÂ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ÎÈÓËıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ· Ì¤Û· ÛÙÔ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô, ÎÈÓÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ÚÔ˜ Ù· ¯·ÌËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi.
¶ÚÔ˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ıÂÙË Î·ÙÂ‡ı˘ÓÛË ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È Ù· ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·.
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ñ ∆Ô ¤ÚÁÔ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙËÓ Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘ q ·fi ÙÔ
ÛËÌÂ›Ô ∞ ÚÔ˜ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡ UA – UΒ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË: 

WAΒ = q . (UA – UΒ)

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÈÛÔ‰˘-
Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜. OÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó Î¿ıÂÙ· ÙÈ˜
‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

OÈ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô
Â›Ó·È ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜, ÁÈ·Ù› Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, fiˆ˜
¤¯ÂÈ ·Ó·ÊÂÚıÂ› (·Ú·ÁÚ.4.1.5), Û˘Ó·ÓÙ¿ Î¿ıÂÙ· ÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ¿ ÙÔ˘˜.

™ÙÈ˜ Ú·ÎÙÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ‰ÂÓ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÈ ·fiÏ˘ÙÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ‰˘Ó·-
ÌÈÎÔ‡, ·ÏÏ¿ ÔÈ ‰È·ÊÔÚ¤˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡. Ÿˆ˜ ÛÙË ¯·ÚÙÔÁÚ·Ê›·, ÔÚ›˙ÂÙ·È ·˘ı·›ÚÂ-
Ù· fiÙÈ Ë ÛÙ¿ıÌË ÙË˜ ı¿Ï·ÛÛ·˜ ¤¯ÂÈ ˘„fiÌÂÙÚÔ 0 (ÌË‰¤Ó), ¤ÙÛÈ Î·È ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔ-
ÏÔÁÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ÔÚ›˙ÂÙ·È ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙË˜ ÁË˜ ˆ˜ 0 (ÌË‰¤Ó). ∞Ó ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ‹
¤Ó·˜ ·ÁˆÁfi˜ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ·fi ·˘Ùfi ÙË˜ ÁË˜, ÙfiÙÂ ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘
Â›Ó·È ıÂÙÈÎfi. ∞Ó ¤¯ÂÈ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ, ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÙÔ˘ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎfi.

™¯‹Ì· 4.1.13: πÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Á‡Úˆ ·fi ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÌÂÙ·Í‡ Â›Â‰ˆÓ Ï·ÎÒÓ ÂÙÂ-
ÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ
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4.1.8 ™¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Î·È ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

∂ÈÛËÌ¿ÓıËÎ·Ó ‹‰Ë ÛÙÈ˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘˜ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÏÂ˘Ú¤˜
ÙË˜ Û¯¤ÛË˜ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Î·È ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘:

ñ ∆Ô ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ Â›Ó·È Î¿ıÂÙÔ ÛÙÈ˜ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.

ñ ∆Ô ‰˘Ó·ÌÈÎfi ÌÂÈÒÓÂÙ·È Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜ ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ·ÎÔÏÔ˘ıÒ-
ÓÙ·˜ ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜.

¶ÚÔ¯ˆÚÒÓÙ·˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ, Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘, ·Ó ÁÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ Ò˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi
ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘.

£· ‰Â›ÍÔ˘ÌÂ ·˘Ù‹ ÙË Û¯¤ÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂ ÙÔ ·Ïfi
·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÙÔ˘ ÔÌÔÁÂÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ‰‡Ô Â›Â‰Â˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜
Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ›Û· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË l
(™¯.4.1.14). ∂Ê’ fiÛÔÓ Ë ·fiÛÙ·ÛË l Â›Ó·È ÌÈÎÚ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙˆÓ
Ï·ÎÒÓ, ÌÔÚÂ› Ó· ıÂˆÚËıÂ›, ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË, fiÙÈ ÙÔ Â‰›Ô Ô˘ Û¯ËÌ·-
Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ Â›Ó·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜.

∏ ¤ÓÙ·ÛË ∂
→

‰ËÏ·‰‹ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ fiÏ· Ù· ÛËÌÂ›· ÙÔ˘ Â‰›Ô˘. ∏ ‰È·ÊÔ-
Ú¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ Â›Ó·È U.

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÌÂ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô +q ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞ Ô˘ Â›Ó·È Ë
·Ú¯‹ ÌÈ·˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜, Ô˘ ÍÂÎÈÓ¿ ·fi ÙËÓ Ì›· Ï¿Î· Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÂÈ
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô µ ÙË˜ ¿ÏÏË˜ Ï¿Î·˜.

™¯‹Ì· 4.1.14: ™¯¤ÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÛÂ ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô
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™ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô +q ÂÓÂÚÁÂ› Ë ÛÙ·ıÂÚ‹ ‰‡Ó·ÌË F
→

= q . E
→

Ë ÔÔ›· ÙÔ ÌÂÙ·ÎÈÓÂ›
Î·Ù¿ ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· ∞µ = l, Î·È ·Ú¿ÁÂÈ ¤ÚÁÔ: WAB =F

→ . l = q . E
→ . l

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· Û¯¤ÛË ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

= E
→ . l

¶·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ô ÏfiÁÔ˜ WAB / q Â›Ó·È Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ U ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
Ï·ÎÒÓ.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ¤¯Ô˘ÌÂ:

U = E . l , ‹

( 4.1.4)

O ÏfiÁÔ˜ U / l ÂÎÊÚ¿˙ÂÈ ÙË ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ A
Î·È µ ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ·fiÛÙ·ÛË l.

°ÂÓÈÎÂ‡ÔÓÙ·˜ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÔÚ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘
ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ˆ˜

fiÔ˘ ¢U Â›Ó·È Ë ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ë˜ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ Î·Ù¿ Ì‹ÎÔ˜
ÙÔ˘ ÛÙÔÈ¯ÂÈÒ‰Ô˘˜ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ¢l¿Óˆ ÛÙË ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÁÚ·ÌÌ‹.

™¯‹Ì· 4.1.15: ™¯¤ÛË ¤ÓÙ·ÛË˜ Î·È ‰È·ÊÔÚ¿˜ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡

285

TO H§EKTPIKO ¶E¢IO - ¶YKNøTE™ 



ŸÛÔ ÈÔ ·fiÙÔÌË Â›Ó·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, (ÌÂÁ¿ÏÔ ¢U ÛÂ ÌÈÎÚfi
‰È¿ÛÙËÌ· ¢l), ÙfiÛÔ ÈÔ ÌÂÁ¿ÏË Â›Ó·È Ë ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂.

∞Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ ÛÙÔÓ ·Ú·¿Óˆ Ù‡Ô ¢U =1V Î·È ¢l= 1m, ÚÔÎ‡ÙÂÈ ÁÈ· ÙËÓ
¤ÓÙ·ÛË ∂ Ë ÌÔÓ¿‰· V/m. ∏ ÌÔÓ¿‰· ·˘Ù‹ fiˆ˜ ·Ó·Ê¤ÚıËÎÂ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 4.1.2)
Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ÌÂ ÙË ÌÔÓ¿‰· 1 N/C.

∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË:

ñ ∏ÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ¯ÒÚÔ˜, fiÔ˘ ·ÛÎÔ‡ÓÙ·È ‰˘Ó¿ÌÂÈ˜ ÛÂ Î¿ıÂ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ·˘ÙfiÓ.

ñ Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·Û‹ ÙÔ˘ 
→
E. ™Â 

Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÔÚ›˙ÂÙ·È ˆ˜ Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ ‰‡Ó·-
ÌË˜ F

→
Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô q ÙÔÔıÂÙËÌ¤ÓÔ ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô, ‰È·

ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ N/C ‹ V/m.

ñ ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÂÚÈÁÚ¿ÊÂÙ·È ÌÂ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜. OÈ
‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ ÍÂÎÈÓÔ‡Ó ·fi Ù· ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· Î·È Î·Ù·Ï‹ÁÔ˘Ó ÛÙ·
·ÚÓËÙÈÎ¿. ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·ÌÌ‹˜ ÙÔ ‰È¿Ó˘ÛÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·-
ÛË˜ ∂, Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi, ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙË˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ‹˜ ÁÚ·Ì-
Ì‹˜. ∏ ˘ÎÓfiÙËÙ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÚÔ˜ ÙÔ Ì¤ÙÚÔ
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ∂ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘.

ñ OÌÔÁÂÓ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÙÔ Â‰›Ô ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂
Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ Î·Ù¿ Ì¤ÙÚÔ, ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÊÔÚ¿.

ñ ™ÙÔ ÂÛˆÙÂÚÈÎfi ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô.

ñ ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ‰˘Ó·ÌÈ-
ÎÔ‡, Ô˘ ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ V (‚ÔÏÙ).

ñ ∏ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ 2 ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ÛÙ·-
ıÂÚfi ÏfiÁÔ ÙÔ˘ ¤ÚÁÔ˘ Ô˘ ·Ú¿ÁÂÙ·È Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘
·fi ÙÔ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ‰È· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘.

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÈÛÔ‰˘-
Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜.
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¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜:

1. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô; ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂ-
ÙÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎÒÓ Â‰›ˆÓ.

2. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Û˘Ó‰¤ÂÈ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô
ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ Î·È ÙË ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÂ›Ù·È ÛÂ ¤Ó· ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ·˘Ùfi;

3. ¡· ÚÔÛ‰ÈÔÚ›ÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ Â‰›Ô˘
Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È Á‡Úˆ ·fi ¤Ó· ÛËÌÂÈ·Îfi ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô.

4. ∂›Ó·È ÛˆÛÙ‹ Ë ÚfiÙ·ÛË: ∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘
·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÛÔ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÌÂÈÒÓÂ-
Ù·È, fiÛÔ ÏËÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ¤Ó· ·ÚÓËÙÈÎfi ÛËÌÂÈ·Îfi ÊÔÚÙ›Ô;

5. ¡· Î¿ÓÂÙÂ ¤Ó· ÛÎ·Ú›ÊËÌ· ÙˆÓ ‰˘Ó·ÌÈÎÒÓ ÁÚ·ÌÌÒÓ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ›ÛˆÓ Î·È ·ÓÙÈı¤ÙˆÓ ÛËÌÂÈ·ÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ.

6. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ›Û· Î·È ·ÓÙ›ıÂÙ· ÛËÌÂÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
ÊÔÚÙ›· +Q Î·È -Q Î·È Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ Ù· ÂÓÒÓÂÈ.

N· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙË ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ÛÙ· ÛËÌÂ›· A, B, °, ¢.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›· ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·, ÛÙ· ÔÔ›· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó;
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ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ E

¢˘Ó·ÌÈÎfi U 1V



7. ™ÙÔ Û¯‹Ì· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô fiÌÔÈ· ÛËÌÂÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· +Q
Î·È +Q Î·È Ë Â˘ıÂ›· Ô˘ Ù· ÂÓÒÓÂÈ.

¡· ÛËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙËÓ ‰ÈÂ‡ı˘ÓÛË Î·È ÙË ÊÔÚ¿ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞, µ, °, ¢.

À¿Ú¯Ô˘Ó ÛËÌÂ›· ¿Óˆ ÛÙËÓ Â˘ıÂ›·, ÛÙ· ÔÔ›· Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó;

8. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› Û’ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô, ÙÔ ÔÔ›Ô ÌÔÚÂ› Ó·
ÎÈÓËıÂ› ÂÏÂ‡ıÂÚ·, ·Ó ÙÔ ·Ê‹ÛÔ˘ÌÂ Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô; ∆È ı·
Û˘Ì‚Â› ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯·, ÛÂ ¤Ó· ÌÈÎÚfi ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô;

9. ∆È ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ÂÓfi˜ Â‰›Ô˘;

10. ¶ÔÈ· Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡ U∞µ ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ, fiÔ˘ ÙÔ
∞ ¤¯ÂÈ ‰˘Ó·ÌÈÎfi UA=+12V Î·È ÙÔ µ UB=-8V;

11. ªÂ ÔÈÂ˜ ÌÔÓ¿‰Â˜ ÌÂÙÚÈÔ‡ÓÙ·È: Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË, ÙÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi, Ë ¤ÓÙ·-
ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, Ë ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ÙÔ ·Ú·ÁfiÌÂÓÔ ¤ÚÁÔ
Î·Ù¿ ÙË ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ÂÓfi˜ ÊÔÚÙ›Ô˘ ·fi ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â‰›Ô˘ ÛÂ ¤Ó·
¿ÏÏÔ ÛËÌÂ›Ô. 

12. ¶Ò˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ¤Ó· ¯ÒÚÔ, fiÔ˘ Ó· ÌËÓ Â›Ó·È ‰˘Ó·-
ÙfiÓ Ó· ÂÁÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› Û’ ·˘ÙfiÓ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô;

13. ∆· ÛËÌÂ›· ∞,µ,° ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È Ì¤Û· ÛÂ ¤Ó· ÔÌÔÁÂÓ¤˜ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô,
Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ·fi 2 Ï¿ÎÂ˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÂ˜ ÌÂ ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q.
¶ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜;
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ñ ™Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È·
ÙÈÌ‹.

ñ ™Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È ° Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚÂ-
ÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹.

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ¤¯Ô˘Ó ÙÔ ›‰ÈÔ ‰˘Ó·ÓÈÎfi.

ñ ∆· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È ° ¤¯Ô˘Ó ‰È·ÊÔÚÂÙÈÎfi ‰˘Ó·ÌÈÎfi.

14. ™ËÌÂÈÒÛÂÙÂ ÙÔ ÛˆÛÙfi ‹ Ï¿ıÔ˜ ÛÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜:

ñ OÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Ù¤ÌÓÔ˘Ó ¿ÓÙ· Î¿ıÂÙ· ÙÈ˜ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜.

ñ ∏ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ·ÁÒÁÈÌˆÓ ÛˆÌ¿ÙˆÓ Â›Ó·È ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ‹ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·.

ñ OÈ ÈÛÔ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈÂ˜ Á‡Úˆ ·fi ÛËÌÂÈ·Î¿ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›·
Â›Ó·È ÔÌfiÎÂÓÙÚÂ˜ ÛÊ·›ÚÂ˜.

15. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Â‰›· ÛÙ· ÔÔ›· ÔÈ ‰˘Ó·ÌÈÎ¤˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜ Â›Ó·È
Â˘ıÂ›Â˜ ÁÚ·ÌÌ¤˜.

16. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÂÓfi˜ ÔÌÔÁÂÓÔ‡˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ (fiˆ˜
·˘Ùfi Ô˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓˆÓ Ï·ÎÒÓ), ·Ó
·˘ÍËıÂ› Ë Ù¿ÛË (‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡) Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ;

17. ™Â ÙÈ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È Ô Ù‡Ô˜ E=V/l;

18. ¡· ÂÍËÁ‹ÛÂÙÂ ÁÈ·Ù› ÈÛ¯‡ÂÈ Ë Û¯¤ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÌÔÓ¿‰ˆÓ:

1N . m = 1C . V
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ™Â ¤Ó· ÛËÌÂ›Ô ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q = +10mC. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë
¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂ ·fiÛÙ·ÛË 60 cm ·fi ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô; ™Â
ÔÈ· ·fiÛÙ·ÛË Ë ¤ÓÙ·ÛË ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙ÂÙ·È;

(A. ·) 2,5á108 N/C  ‚) 42,4 cm)

2. ™Ù· ¿ÎÚ· Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜ ∞µ Ì‹ÎÔ˘˜ 50cm ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ‰‡Ô ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· +Q Î·È +3Q. ™Â ÔÈÔ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Â˘ı‡ÁÚ·ÌÌÔ˘ ÙÌ‹Ì·ÙÔ˜
AB Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÌË‰¤Ó;

(∞. ™Â ·fiÛÙ·ÛË 18,4 cm ·fi ÙÔ ÌÈÎÚfi ÊÔÚÙ›Ô)

3. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ÛËÌÂ›ˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡
U = 12V. ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ú¤ÂÈ Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÂ› ·fi ÙÔ ¤Ó·
ÛËÌÂ›Ô ÛÙÔ ¿ÏÏÔ ÁÈ· Ó· ·Ú·¯ıÂ› ¤ÚÁÔ ›ÛÔ ÌÂ 60 Joule;

(∞. 0,2C)

4. ªÂÙ·Í‡ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏˆÓ Ï·ÎÒÓ, Ô˘ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË
1cm, ÂÈÎÚ·ÙÂ› Ù¿ÛË V =5000V. ¶ÔÈ· Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â‰›Ô˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ Ï·ÎÒÓ;

¶fiÛÔ ¤ÚÁÔ Ú¤ÂÈ Ó· ‰··Ó‹ÛÔ˘ÌÂ ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·Ê¤ÚÔ˘ÌÂ ¤Ó· ıÂÙÈÎfi ÊÔÚ-
Ù›Ô q = 5mC ·fi ÙËÓ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË Ï¿Î· ÛÙË ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤-
ÓË Ï¿Î·;

(A. ·) 5á105 V/m  ‚) 25 J)
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∂ÓfiÙËÙ· 4.2

¶˘ÎÓˆÙ¤˜

“¢È‰·ÎÙÈÎÔ› ÛÙfi¯ÔÈ”

MÂ ÙË ÌÂÏ¤ÙË ÙË˜ ÂÓfiÙËÙ·˜ ·˘Ù‹˜ ÔÈ Ì·ıËÙ¤˜ ı· Â›Ó·È ÛÂ ı¤ÛË:

ñ ¡· ÔÚ›˙Ô˘Ó ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙË ÌÔÓ¿‰· Ì¤ÙÚËÛ‹˜ ÙË˜.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ·fi ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙË-

Ù· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹.

ñ ¡· ·Ó·Ê¤ÚÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ÙÚfiÔ˘˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ˘ÎÓˆÙÒÓ Î·È Ó· ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎ‹

‹ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜.

ñ ¡· ÂÚÈÁÚ¿ÊÔ˘Ó ÙÔ˘˜ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ˘ÎÓˆÙÒÓ, Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜

ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

ñ ¡· ÁÓˆÚ›˙Ô˘Ó ÙË ‰È·‰ÈÎ·Û›· ÊfiÚÙÈÛË˜ Î·È ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È Ó·

˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘Ó ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Û¯ÂÙÈÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.



4.2.1. ∂ÈÛ·ÁˆÁ‹

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Â›Ó·È ÂÍ·ÚÙ‹Ì·Ù· Ô˘ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÔÏ‡ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎÒÓ Û˘ÛÎÂ˘ÒÓ (Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÌÂÙ¿‰ÔÛË˜ Î·È ÂÂÍÂÚ-
Á·Û›·˜ ÛËÌ¿ÙˆÓ, Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ÛÙ·ıÂÚÔÔ›ËÛË˜ Ù¿ÛË˜ ÎÙÏ.). ÃÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Â›ÛË˜ ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÈÛ¯‡Ô˜ (ÂÎÎ›ÓËÛË ÌÔÓÔÊ·ÛÈÎÒÓ ÎÈÓËÙ‹-
ÚˆÓ, ‰ÈfiÚıˆÛË Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜ ÎÙÏ.).

°ÂÓÈÎ¿ ÌÂ ÙÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÈ‰ÈÒÎÂÙ·È, Â›ÙÂ Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ (‰È·ÌfiÚÊˆÛË) ÙË˜
Ù¿ÛË˜ ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Â›ÙÂ Ë
ÚfiÛÎ·ÈÚË ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·,
ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÙ˘Á¯¿ÓÔÓÙ·È Ù· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤Ó· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚ· ÌÂÁ¤ıË, ÌÂ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ Î˘Ì·›ÓÔÓÙ·È ·fi
ÎÏ¿ÛÌ·Ù· ÙÔ˘ Ìm (10-6 m) ÛÙ· ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó· Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ì¤¯ÚÈ ÌÂÚÈÎ¿ m
(Ì¤ÙÚ·) ÛÙ· ‰›ÎÙ˘· ÙˆÓ ÂÁÎ·Ù·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·ÊÔÚ¿˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜.
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4.2.2 ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ˘ÎÓˆÙ‹

ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÙÔ
¤Ó· ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

∆· ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ÔÏÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÙÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi
˘ÏÈÎfi ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

∏ ÈÔ ·Ï‹ ÌÔÚÊ‹ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› Â›Ó·È
‰‡Ô Â›Â‰Â˜ ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜, Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ ÌÈÎÚ‹ ·fi-
ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi. O ˘ÎÓˆÙ‹˜
·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ Ù‡Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Â›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜.(™¯. 4.2.1).

™¯‹Ì· 4.2.1: (·) ∂›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ (‚) ™˘Ì‚ÔÏÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·

™Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Û˘Ì‚ÔÏ›˙ÂÙ·È ÌÂ ‰‡Ô ·Ú¿ÏÏËÏÂ˜
ÁÚ·ÌÌ¤˜ ›ÛÔ˘ Ì‹ÎÔ˘˜ Î·È ¿¯Ô˘˜.(™¯.4.2.1). Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎfi Ì¤ÁÂıÔ˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙËÓ È‰ÈfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Ó· Û˘ÁÎÚ·ÙÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘, fiÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÌÈ·
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹.

°È· Ó· Î·Ù·ÓÔ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ¤ÓÓÔÈ· ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÂÎÙÂÏÔ‡ÌÂ ÙÔ ÂÍ‹˜
·Ïfi Â›Ú·Ì·:

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔ˘˜ ‰‡Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ËÁ‹˜ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, .¯. ÌÈ·˜ Ì·Ù·Ú›·˜ (™¯. 4.2.2)
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™¯‹Ì· 4.2.2: ºfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜

ªÂ ¤Ó· ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÌÂÙÚ¿ÌÂ Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÙËÓ Ù¿ÛË UC Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ·Ó¿ÌÂÛ·
ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÌÂ ¤Ó· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤-
ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. 

ŸÙ·Ó Ô ‰È·ÎfiÙË˜ Â›Ó·È ·ÓÔÈÎÙfi˜ Ë ¤Ó‰ÂÈÍË ÙˆÓ ‰‡Ô ÔÚÁ¿ÓˆÓ Â›Ó·È ÌË‰¤Ó.
ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· Î¿ÔÈÔ ÌÈÎÚfi ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿-
ÛÙËÌ· ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ fiÙÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì·, ÙÔ
ÔÔ›Ô ÁÚ‹ÁÔÚ· ÌË‰ÂÓ›˙ÂÙ·È. ™˘Á¯ÚfiÓˆ˜ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ‰Â›¯ÓÂÈ Ù¿ÛË Ë ÔÔ›·
ÌÂÙ¿ ÙÔÓ ÌË‰ÂÓÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË (ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·-
ÌË) ÙË˜ ËÁ‹˜, UC = E.

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÂÚÌËÓÂ‡ÂÙ·È ˆ˜ ÂÍ‹˜:

∏ ËÁ‹ ÂÓÂÚÁÒÓÙ·˜ ˆ˜ «·ÓÙÏ›·» ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ, ·Ê·ÈÚÂ› ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ·fi ÙÔÓ
¤Ó· ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÚÔÛı¤ÙÂÈ ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÔÏÈÛÌfi.
∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ·: Ô ¤Ó·˜ ÔÏÈÛÌfi˜ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô + Q Î·È Ô
¿ÏÏÔ˜ ÔÏÈÛÌfi˜ ·ÚÓËÙÈÎfi ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô –Q

∞Ó ·ÔÛ˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ËÁ‹ ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·, ‹ ·Ï¿ ·Ó ·ÓÔ›ÍÔ˘ÌÂ ÙÔ ‰È·-
ÎfiÙË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ·Ú·Ì¤ÓÂÈ Ë
Ù¿ÛË UC = E (∂ Ë ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ËÁ‹˜). ∞˘Ùfi ÛËÌ·›ÓÂÈ fiÙÈ
·Ú·Ì¤ÓÔ˘Ó Ù· ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q ÛÙÔ˘˜ ‰‡Ô ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ô
Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ªÂ ÂÈ‰ÈÎ¿ fiÚÁ·Ó· (ËÏÂ-
ÎÙÚÔÛÎfiÈ·) Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ Ó· ÌÂÙÚËıÔ‡Ó Ù· ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹. O ˘ÎÓˆÙ‹˜, ‰ËÏ·‰‹, Â›Ó·È ÌÈ· ‰È¿Ù·ÍË ·Ôı‹ÎÂ˘ÛË˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ
ÊÔÚÙ›ˆÓ.

∆Ô ÂÚÒÙËÌ· Â›Ó·È: ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÌÔÚÂ› Ó· ·ÔıËÎÂ˘ÙÂ› ÛÂ ¤Ó·Ó
˘ÎÓˆÙ‹;
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∞Ó Â·Ó·Ï¿‚Ô˘ÌÂ ÙÔ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÔ Â›Ú·Ì·, ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ ÙËÓ ËÁ‹ ÌÂ
ÌÈ· ¿ÏÏË Ô˘ ¤¯ÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË (2∂), ÙfiÙÂ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ı· ‰Â›ÍÂÈ ‰ÈÏ¿ÛÈ· Ù¿ÛË Uc = 2∂. ∞Ó ÌÂÙÚËıÂ› Ë
ÔÛfiÙËÙ· ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ +Q Î·È –Q ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ı· ·Ú·ÙË-
Ú‹ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ‰ÈÏ¿ÛÈ·: +2Q Î·È –2Q.

°ÂÓÈÎ¿, Ë ÔÛfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Ô˘ Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘:

Q = C . Uc

fiÔ˘ Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·Ó·ÏÔÁ›·˜ C, ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi Ù· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÂÎÙÂÏÂ›Ù·È ÙÔ Â›Ú·Ì·.

¢Â›¯ÓÂÈ, ÌÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ·, fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Q “¯ˆÚ¿ÂÈ” ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈ-
ÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÁÈ· ÌÈ· Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓË Ù¿ÛË Uc. °È’ ·˘Ùfi ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ¯ˆÚË-
ÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ Ù· ·Ú·¿Óˆ:

❑ ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Q Ô˘
Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰È· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂÙ·-
Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

(4.2.1)

EÔÌ¤Óˆ˜ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ¤¯ÂÈ ÌÈ· ÙÈÌ‹ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹, ·ÓÂ-
Í¿ÚÙËÙË ·fi ÙËÓ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô.

ªÔÓ¿‰· ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ Â›Ó·È ÙÔ F (Farad)

πÛ¯‡ÂÈ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô 4.2.1:

∂ÂÈ‰‹ Ë ÌÔÓ¿‰· F Â›Ó·È ¿Ú· ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË, ÛÙËÓ Ú¿ÍË ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È
Ù· ˘ÔÔÏÏ·Ï¿ÛÈ· ÙË˜:

1mF = 1/1000 F = 10-3F
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1Ì F = 1/1000000F = 10-6F

1nF = 1/1000000000F = 10-9F

1pF = 1/1000000000000F = 10-12F

4.2.3 ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ fiÏˆÛË

∞˜ ˘Ôı¤ÛÔ˘ÌÂ fiÙÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹ (™¯. 4.2.3) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·¤Ú·˜.

™˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ Ù· ¿ÎÚ· ÌÈ·˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ËÁ‹˜ ™.ƒ., ÔfiÙÂ ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÌÊ·Ó›˙ÂÙ·È Ù¿ÛË U.

∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ·ÔıËÎÂ‡ÂÙ·È ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË
Û¯¤ÛË:

Q = C . U

fiÔ˘ C Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Î·È U Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘.

∂ÈÛ¿ÁÔ˘ÌÂ ÙÒÚ· ÛÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, Î·È Â·Ó·-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÔ Â›Ú·Ì·. ™ÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È·
Ù¿ÛË U fiˆ˜ ÚÔËÁÔ˘Ì¤Óˆ˜. ∞Ó ÌÂÙÚ‹ÛÔ˘ÌÂ fiÌˆ˜ Ù· ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q Ô˘
Û˘ÛÛˆÚÂ‡ÙËÎ·Ó ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Â›Ó·È ÌÂÁ·-
Ï‡ÙÂÚ·.

∏ ÂÈÛ·ÁˆÁ‹ ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹, Ô˘ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Î·È ‰ÈË-
ÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ·‡ÍËÛÂ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ó· «Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›» ÊÔÚÙ›·
ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘.

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· ·˘Í‹ıËÎÂ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ·fi C ÛÂ C’.
∞ÓÙ›ÛÙÔÈ¯· Ù· ÊÔÚÙ›· ¤ÁÈÓ·Ó: Q’ = C’ . U

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ fiÏˆÛË (‹ fiÏˆÛË ÙÔ˘
‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡) Î·È Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁÔ ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹ Â›‰Ú·ÛË (·Ú·ÁÚ.
4.1.6) Ô˘ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÙ· ·ÁÒÁÈÌ· ˘ÏÈÎ¿ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi
Â‰›Ô, ÌÂ ÙË ‰È·ÊÔÚ¿ fiÙÈ ÛÙ· ÌÔÓˆÙÈÎ¿ ˘ÏÈÎ¿ ‰ÂÓ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Û¯Â‰fiÓ Î·ıfiÏÔ˘
ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÁÈ· Ó· ÌÂÙ·ÎÈÓËıÔ‡Ó. OÈ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ Ú·ÁÌ·ÙÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÂ Â›Â‰Ô ÌÔÚ›ˆÓ. ∫¿ıÂ ÌfiÚÈÔ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÙÚ¤Â-
Ù·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ‰›ÔÏÔ. ∆Ô ÌÈÛfi ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ ·ÔÎÙ¿ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÙÔ ¿ÏÏÔ
ÌÈÛfi ·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô (™¯.4.2.3.).
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™¯‹Ì· 4.2.3: Àfi ÙËÓ Â›‰Ú·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›˙ÔÓÙ·È ÌÂ

›Û· Î·È ÂÙÂÚÒÓ˘Ì· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (·ÚÓËÙÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ Ï¿Î·˜ Î·È

ıÂÙÈÎ¿ ÚÔ˜ ÙËÓ ÏÂ˘Ú¿ ÙË˜ ·ÚÓËÙÈÎ¿ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓË˜ Ï¿Î·˜)

∞ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙË˜ fiÏˆÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â›Ó·È ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Ó· «¯ˆÚÔ‡Ó» ÂÚÈÛÛfiÙÂÚ· ÊÔÚÙ›· +Q Î·È –Q. TÔ ÂÈÏ¤ÔÓ Ì¤ÚÔ˜ ÙˆÓ ÊÔÚ-
Ù›ˆÓ Û˘ÁÎÚ·ÙÂ›Ù·È ·fi ÙËÓ ¤ÏÍË ÙˆÓ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Ô˘ ‚Ú›ÛÎÔÓÙ·È ÛÂ Â·Ê‹ ÌÂ ÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ (™¯.4.2.3.).

4.2.4 ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿

∞Ó Â·Ó·ÏËÊıÂ› ÙÔ Â›Ú·Ì· ÙË˜ ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓË˜ ·Ú·ÁÚ¿ÊÔ˘, ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜
˘ÎÓˆÙ¤˜ ÂÈÛ¿ÁÔÓÙ·˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÛÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘˜,
·Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Î·Ù¿ ÙÔÓ ›‰ÈÔ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹:
C’=Âr

. C

ªÂ ¿ÏÏ· ÏfiÁÈ· Ô ÏfiÁÔ˜ ÙË˜ Ó¤·˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C’ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÚÔ˜ ÙËÓ
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚ›˜ ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ¤¯ÂÈ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹:

∏ Âr Â›Ó·È Ë Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ Û˘ÁÎÂÎÚÈÌ¤ÓÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ Ô˘ ÁÓˆÚ›Û·ÌÂ ÛÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 4.1.2. Î·È ‰Â›¯ÓÂÈ fiÛÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ ˘ÏÈÎfi ·˘Ùfi, ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔÓ ·¤Ú·.
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∏ Âr Â›Ó·È ·‰È¿ÛÙ·ÙÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ ("Î·ı·Úfi˜ ·ÚÈıÌfi˜"). ™ÙÔÓ ›Ó·Î· 4.2.1 ‰›ÓÔ-
ÓÙ·È ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Âr ÌÂÚÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ Ô˘ ¯ÚË-
ÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÔÙÂ¯ÓÈÎ¤˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜.

YÂÓı˘Ì›˙ÂÙ·È fiÙÈ Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Â ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË Â=Âr.ÂÔ

fiÔ˘ ÂÔ Â›Ó·È Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÎÂÓÔ‡ (Î·È Î·Ù¿ ÚÔÛ¤ÁÁÈÛË ÙÔ˘
·¤Ú·) Î·È ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ F/m (º·Ú¿ÓÙ/Ì¤ÙÚÔ). H ÙÈÌ‹ ÙË˜ Â›Ó·È:

¶›Ó·Î·˜ 4.2.1 ∆ÈÌ¤˜ ÙË˜ Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Âr ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ˘ÏÈÎÒÓ

4.2.5 ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Â›Â‰Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹ – ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹

∂›‰·ÌÂ fiÙÈ Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi
˘ÏÈÎfi Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘. ¶ÚÔÊ·ÓÒ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Î·È
·fi ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (™¯.4.2.4).

∞Ó ÂÎÙÂÏ¤ÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ¿Ì·Ù· ÌÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Â›Â‰Ô˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ:
ñ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ S
ñ ÙË ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fiÛÙ·ÛË d
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ÀÏÈÎfi Âr

ÎÂÓfi 1

∞¤Ú·˜ 1,0006

ÌÔÓˆÙÈÎfi Ï¿‰È 2 ¤ˆ˜ 2,8

¯·ÚÙ› 3,5 ¤ˆ˜ 8

Ì›Î· 5 ¤ˆ˜ 8

ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi 10 Ò˜ 10000

ÔÚÛÂÏ¿ÓË 3 Ò˜ 6

teflon 2

ÔÏ˘ÛÙ˘Ú¤ÓÈÔ 2,5

ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ 7

ÔÍÂ›‰ÈÔ ÙÔ˘ Ù·ÓÙ·Ï›Ô˘ 25



ñ ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (Ô˘ ¯·Ú·ÎÙËÚ›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÙÔ˘
ÛÙ·ıÂÚ¿ Â),
·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È fiÙÈ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô Ù‡Ô˜:

(4.2.2)

fiÔ˘:

C Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ F

Â Ë ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡ ÛÂF/m                  

S ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÂ m2

d Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÂ m

™¯‹Ì· 4.2.4: ∂›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ Â›Â‰Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹
·˘Í¿ÓÂÙ·È, fiÙ·Ó ·˘ÍËıÂ› Ë ÂÈÊ¿ÓÂÈ· ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘.

∞˘Í¿ÓÂÙ·È Â›ÛË˜, fiÙ·Ó ÌÂÈˆıÂ› Ë ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ, ‰ËÏ·‰‹,
fiÙ·Ó ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÏËÛÈ¿ÛÔ˘Ó Ô ¤Ó·˜ ÙÔÓ ¿ÏÏÔ.

™ËÌÂÈÒÓÂÙ·È fiÙÈ Ô Ù‡Ô˜ ÁÈ· ÙÔÓ Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹ ÈÛ¯‡ÂÈ ÌÂ ÙËÓ ÚÔ¸fiıÂ-
ÛË fiÙÈ Ë ·fiÛÙ·ÛË d ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ Û˘ÁÎÚÈÙÈÎ¿ ÌÂ ÙËÓ
ÂÈÊ¿ÓÂÈ· S ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ, ÔfiÙÂ Î·È ÙÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Â‰›Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ıÂˆ-
ÚÂ›Ù·È ÔÌÔÁÂÓ¤˜ (·Ú¿ÁÚ·ÊÔ˜ 4.1.4).
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∏ ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘
¯ÒÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ (™¯. 4.2.5). 

∆Ô Ì¤ÙÚÔ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

(4.2.3)

fiÔ˘:

∂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÂV/m                  

U Ë Ù¿ÛË Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÂ V

d Ë ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÛÂ m

™¯‹Ì· 4.2.5: ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ¤¯ÂÈ ÙË ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙÈÌ‹ ∂ = U/d ÛÂ Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘

¯ÒÚÔ˘ ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Â›Â‰Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (ÔÌÔÁÂÓ¤˜ Â‰›Ô)

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô (4.2.2) ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÙÔ‡Ó ˘ÎÓˆÙ¤˜ 
ÌÂ ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·, Á›ÓÂÙ·È ÚÔÛ¿ıÂÈ· ÒÛÙÂ ÙÔ ¿¯Ô˜ d ÙÔ˘ ÌÔÓˆÙÈÎÔ‡
˘ÏÈÎÔ‡ Ó· Â›Ó·È fiÛÔ ÙÔ ‰˘Ó·ÙfiÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ. ŸÙ·Ó fiÌˆ˜ ÌÈÎÚ‡ÓÂÈ ÔÏ‡ Ë ·fi-
ÛÙ·ÛË d, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË˜ (4.2.3), ·˘Í¿ÓÂÙ·È Â›ÛË˜ Î·È Ë ¤ÓÙ·ÛË
∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÁÈ· ‰Â‰ÔÌ¤ÓË Ù¿ÛË U.

∞ÎfiÌË Î·È ·Ó Ë Ù¿ÛË U ‰ÂÓ ÍÂÂÚÓ¿ ÌÂÚÈÎ¿ V, ·Ó ÙÔ ¿¯Ô˜ d ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡
Â›Ó·È ÙË˜ Ù¿ÍË˜ ÙÔ˘ ÌÈÎÚfiÌÂÙÚÔ˘ (Ìm), fiˆ˜ Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜
˘ÎÓˆÙÒÓ, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó· ¿ÚÂÈ ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏÂ˜ ÙÈÌ¤˜.
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∞Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ Êı¿ÛÂÈ ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÌÂÁ¿ÏË ÙÈÌ‹, ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ‹ ÁÈ· Î¿ıÂ
ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ÚÔÎ·ÏÂ›Ù·È ‰È¿Û·ÛË ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡. ¢ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ‰Ë-
Ï·‰‹ ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÛÈÓı‹Ú·˜ (ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÂÎÎ¤ÓˆÛË) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÌÂ
·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· ÙËÓ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹ ÙÔ˘. ∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Â›Ó·È ·ÚfiÌÔÈÔ ÌÂ ÙÔÓ ÎÂÚ·˘-
Ófi Ô˘ ‰È·Û¿ ÙÔÓ ÌÔÓˆÙÈÎfi ·¤Ú· ÙË˜ ·ÙÌfiÛÊ·ÈÚ·˜.

∏ Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ÙÔ
‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·Û·ÛıÂ›, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ ‹ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹.

¶π¡∞∫∞™ 4.2.2 ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÔÚÈÛÌ¤ÓˆÓ ÌÔÓˆÙÈÎÒÓ ˘ÏÈÎÒÓ

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

ŒÓ·˜ Â›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·¤ÚÔ˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÂÈÊ¿ÓÂÈ· S = 0,4 m2

Î·È ·fiÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ d = 0,5 mm

·) ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

‚) ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘
ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¯·ÚÙ› Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Âr = 3,5.

Á) ¡· ‚ÚÂıÂ› Ë ¤ÓÙ·ÛË ∂ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ (·) Î·È (‚), fiÙ·Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË
U=250V.
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Y§IKO                           ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ 

·ÓÙÔ¯‹ ÛÂ kV/mm

ÎÂÓfi ¿ÂÈÚË

·¤Ú·˜ 0,8

¯·ÚÙ› 14

Ì›Î· 160

ÔÚÛÂÏ¿ÓË 4

Á˘·Ï› pyrex 13

‚·ÎÂÏ›ÙË˜ 12

ÔÏ˘·Èı˘Ï¤ÓÈÔ 50

teflon 60



∞¿ÓÙËÛË:

·) ∂Ê·ÚÌfi˙Ô˘ÌÂ ÙÔÓ Ù‡Ô          

°È· ÙÔÓ ·¤Ú· ¤¯Ô˘ÌÂ Â·~~ ÂÔ

Â· = ÂÔ =8,85 pF/m =0,854x10-12 F/m

S = 0,4m2

d = 0,5x10-3m

F=7x10-9F=7nF 

‚) ∞Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ¯·ÚÙ› Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·-
ıÂÚ¿˜ Âr =3,5 Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C’ ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

C’ =Âr
.C = 3,5.7 nF = 24,5nF

(∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C’ ÌÔÚÂ› Â›ÛË˜ Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Î·È ÌÂ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÙÔ˘
Ù‡Ô˘ C = Â . S / d fiÔ˘ Â = Âr

. ÂÔ).

Á) ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ Â›Ó·È ›‰È· Î·È ÛÙÈ˜ ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÂÊfi-
ÛÔÓ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ë ›‰È· Ù¿ÛË U Î·È ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ¿¯Ô˜ d:
E = U / d fiÔ˘: U=250 V Î·È d = 0,5 .10-3m

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

·) ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÂ ¤Ó·Ó ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚËÙÈ-
ÎfiÙËÙ·˜ C =2Ì F, fiÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Ù¿ÛË U = 12V;

‚) ¶fiÛÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ı· ·ÔıËÎÂ˘ÙÂ› ·Ó Ë Ù¿ÛË ·˘ÍËıÂ› ÛÂ U’ = 240 V;
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∞¿ÓÙËÛË:

·) Q =C.U

Q=2Ì F á 12V = 24Ì C

‚) Q’= C.U’

Q’= 2 ÌF á 240 V = 480 ÌC = 0,48 mC

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 3

¶fiÛË Ù¿ÛË ÌÔÚÂ› Ó· ÂÊ·ÚÌÔÛÙÂ› ÛÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·-
Û·ÛÙÂ› ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÏÈÎfi, ·Ó ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÙÔ˘ ·¤¯Ô˘Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
0,2mm Î·È ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi Â›Ó·È ·¤Ú·˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ·ÓÙÔ¯‹˜ 0,8kV/mm;

∞¿ÓÙËÛË:

∏ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ·¤Ú· Â›Ó·È 0,8 kV/mm.

∞˘Ù‹ Â›Ó·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂfiÌÂÓË ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ∂.

∞fi ÙÔÓ Ù‡Ô E = U / d,        

¤¯Ô˘ÌÂ U = ∂ . d

4.2.6 ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ

¶ÔÏÏ¤˜ ÊÔÚ¤˜ ÛÙÔ ›‰ÈÔ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È 2 ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔÈ
˘ÎÓˆÙ¤˜.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ·˘Ù¤˜ ÁÈ· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÌÂÁÂıÒÓ ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÊÔÚÙ›Ô˘, Ù¿ÛË˜, ¤ÓÙ·ÛË˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÈÛ¯‡Ô˜) ˘ÔÏÔÁ›-
˙ÂÙ·È Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‹ ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ CoÏ.

∏ ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· CoÏ Â›Ó·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÔıÂÙÈÎÔ‡ ˘ÎÓˆÙ‹, Ô
ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÛÙË ı¤ÛË ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ ¯ˆÚ›˜ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÂÈ ÙÈ˜
Û˘Óı‹ÎÂ˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ËÁÒÓ Ô˘ ÙÚÔÊÔ‰ÔÙÔ‡Ó ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.
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ªÂ ·ÚfiÌÔÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁ›ÛÙËÎÂ Î·È Ë ÔÏÈÎ‹ ‹ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÔÏ-
ÏÒÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÙÔ ›‰ÈÔ Î‡ÎÏˆÌ·.(KÂÊ¿Ï·ÈÔ 2)

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ Û˘Ó‰ÂÛÌÔ-
ÏÔÁ›Â˜:

·) ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

‚) ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜

Á) ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

·) ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›·

™¯‹Ì· 4.2.6 ¶·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ

∞Ó Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÛÂ ÌÈ· ËÁ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ· 3 ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C1, C2, C3

ı· ¤¯Ô˘Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË U. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ı· ·ÔıËÎÂ˘ÙÂ› ÛÂ
Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È:

Q1 = C1U

Q2 = C2U (4.2.4)

Q3 = C3U

O ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜, Ô ÔÔ›Ô˜ ÌÔÚÂ› Ó· ·ÓÙÈÎ·Ù·ÛÙ‹ÛÂÈ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜
˘ÎÓˆÙ¤˜ ı· Ú¤ÂÈ Ó· ·ÔıËÎÂ‡ÂÈ ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÙˆÓ ÙÚÈÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ:

QÔÏ=Q1+Q2+Q3
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∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·˘ÙÔ‡ ÙÔ˘ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ‹ ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚË-
ÙÈÎfiÙËÙ·) ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

⇒

⇒

∞ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÒÓÙ·˜ Ù· ›Û· ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (4.2.4) ÚÔÎ‡ÙÂÈ:

CÔÏ =C1 +C2+C3

❑ ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË (ÔÏÈÎ‹) ¯ˆÚËÙÈÎfi-
ÙËÙ· ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ¯ˆÚËÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó-
‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.

‚) ™˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜

™¯‹Ì· 4.2.7: ™‡Ó‰ÂÛË ˘ÎÓˆÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿

∞Ó Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó 3 ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÙÚÔÊÔ‰ÔÙËıÔ‡Ó ·fi Ì›· ËÁ‹ Û˘ÓÂ-
¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ÌÂÙ·Î›ÓËÛË ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (ÚÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜) Ì¤¯ÚÈ
Ó· ·ÔÎ·Ù·ÛÙ·ıÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô +Q ÛÙÔÓ ¤Ó· ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ˘-
ÎÓˆÙ‹, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô  –Q
ÛÙÔÓ ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ÙÂÏÂ˘Ù·›Ô˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi fiÏÔ
ÙË˜ ËÁ‹˜.
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§fiÁˆ ÙË˜ ËÏÂÎÙÚÔÛÙ·ÙÈÎ‹˜ Â›‰Ú·ÛË˜ Î·È ÙË˜ ·Ú¯‹˜ ‰È·Ù‹ÚËÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ
(ÛÂ Î¿ıÂ ıÂÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô Ô˘ ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÂ›Ù·È ·ÓÙÈÛÙÔÈ¯Â› ›ÛÔ Î·Ù’ ·fiÏ˘ÙË ÙÈÌ‹
·ÚÓËÙÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô), Ô ·¤Ó·ÓÙÈ ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘ ÚÒÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ı· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÌÂ
ÊÔÚÙ›Ô –Q. ∞˘Ùfi ¤¯ÂÈ ˆ˜ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ô Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ·ÁÒÁÈÌ· ÔÏÈÛÌfi˜ ÙÔ˘
‰Â‡ÙÂÚÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Ó· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› ÌÂ ÂÙÂÚÒÓ˘ÌÔ ÊÔÚÙ›Ô +Q, Î.Ô.Î. (™¯. 4.2.7).

∆ÂÏÈÎ¿ Î¿ıÂ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ı· ¤¯ÂÈ ÛÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜
ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘, ÙÔ ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›Ô.

∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfi-
ÙËÙ·˜ C = Q/U. Œ¯Ô˘ÌÂ ÏÔÈfiÓ:

(4.2.6)

O ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÔ˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ Ô˘ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙ¿ ÙÔ˘˜ ÙÚÂÈ˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ú¤ÂÈ Ó·
¤¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ U Î·È ÊÔÚÙ›Ô Q ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘.

∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘ ı· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

EÂÈ‰‹   U =U1+U2+U3 , ¤¯Ô˘ÌÂ:

Î·È ÏfiÁˆ ÙˆÓ Û¯¤ÛÂˆÓ (4.2.6)
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Î·È ÙÂÏÈÎ¿:

(4.2.7)

❑ ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜ ÙÔ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊÔ ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ (ÔÏÈÎ‹˜) ¯ˆÚË-
ÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÈÛÔ‡Ù·È ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙ›ÛÙÚÔÊˆÓ ¯ˆÚËÙÈÎÔÙ‹ÙˆÓ ÙˆÓ
˘ÎÓˆÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿.

∞fi ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ Ë ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ˘ÎÓˆÙÒÓ
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Â›Ó·È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi ÙËÓ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·ıÂÓfi˜ ·fi
ÙÔ˘˜ Û˘Ó‰ÂfiÌÂÓÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜.

°È· ‰‡Ô ˘ÎÓˆÙ¤˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÈÛ¯‡ÂÈ:

‹                             Î·È ÙÂÏÈÎ¿:                               

Á) ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ

™ÙË ÌÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· Û˘Ó˘¿Ú¯Ô˘Ó ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÎÏ¿‰ÔÈ ˘ÎÓˆÙÒÓ
Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÎÏ¿‰ÔÈ ˘ÎÓˆÙÒÓ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
·Ú¿ÏÏËÏ·.

™¯‹Ì· 4.2.8: ªÈÎÙ‹ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ 
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™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.2.8, (·) Î·È (‚), Ê·›ÓÔÓÙ·È ‰‡Ô ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ Ù¤ÙÔÈˆÓ Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁÈÒÓ.

°È· ÙÔÓ ˘ÔÏÔÁÈÛÌfi ÙË˜ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ CÔÏ, ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÌÂ ÙÈ˜
È‰ÈfiÙËÙÂ˜ ÙˆÓ ‰‡Ô Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁÈÒÓ (·Ú¿ÏÏËÏË˜ Î·È ÛÂÈÚ¿˜).

°È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ· ÛÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· (·) ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·-
ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ C1 Î·È C2, Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿:

Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ C1,2 Î·È C3, Ô˘
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.

∏ ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ı· Â›Ó·È:

CÔÏ =C1,2 +C3

⇒

∂ÚÁ·˙fiÌÂÓÔÈ ÌÂ ÙÔÓ ›‰ÈÔ ÙÚfiÔ ˘ÔÏÔÁ›˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
ÁÈ· ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· (‚) ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ Î·È ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÂÏÈÎ¿:

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 1

¢‡Ô ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C1=3ÌF Î·È C2=5ÌF Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ·.
H ÔÏÈÎ‹ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È 24V.

¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ 2 ˘ÎÓˆÙÒÓ.

‚) ∆Ô ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹.
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∞¿ÓÙËÛË:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

CÔÏ= C1+C2

CÔÏ= 3ÌF + 5ÌF =8ÌF

‚) ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ ˘ÔÏÔÁ›˙ÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ (fiÔ˘ U = 24V):

Q1 = C1
. U = 3ÌF x 24V = 72ÌC

Q2 = C2U = 5ÌF x 24V =120ÌC

➢ ¶·Ú¿‰ÂÈÁÌ· 2

¢‡Ô ˘ÎÓˆÙ¤˜ C1=2ÌF Î·È C2= 3ÌF Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÛÙ· ¿ÎÚ· ËÁ‹˜
Ù¿ÛË˜ 240V.

¡· Â˘ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ 2 ˘ÎÓˆÙÒÓ

‚) ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

Á) ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

∞¿ÓÙËÛË:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

⇒
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‚) ™Â Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›ÔQ Ô˘ Â›Ó·È Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙË˜
Û˘ÛÙÔÈ¯›·˜ ÙˆÓ 2 ˘ÎÓˆÙÒÓ

∂ÔÌ¤Óˆ˜:

Q = CÔÏ
. U

Q = 1,2ÌF x 240V =288ÌF

Á) ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÈ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜:

(Ÿˆ˜ ·Ó·ÌÂÓfiÙ·Ó, U1+U2= 144V +96V =240V=U)

4.2.7 ∆‡ÔÈ Î·È Â›‰Ë ˘ÎÓˆÙÒÓ

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô ‚·ÛÈÎ¤˜ Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

ñ ™Ù·ıÂÚÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

ñ ªÂÙ·‚ÏËÙÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

™ÙËÓ ÚÒÙË Î·ÙËÁÔÚ›· ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ô˘ ¤¯Ô˘Ó ÛÙ·ıÂÚ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfi-
ÙËÙ·. ™ÙË ‰Â‡ÙÂÚË ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· Ú˘ıÌ›ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ
ÙÈÌ‹ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘˜ Ì¤Û· ÛÂ Î¿ÔÈ· fiÚÈ· (ÂÚÈÔ¯‹) ÙÈÌÒÓ.

4.2.7.1 ™Ù·ıÂÚÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ‰È¿ÊÔÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘˜ Î·È ÙÔÓ ÙÚfiÔ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘˜. ∫·Ù¿ ÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙÔ˘˜ ÂÈ-
‰ÈÒÎÂÙ·È Ë ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ‰˘Ó·Ù‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÌÂ ÙÈ˜ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ ‰˘Ó·Ù¤˜ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂÈ˜. ∆· Î˘ÚÈfiÙÂÚ· Â›‰Ë Â›Ó·È:

·) ¶˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯·ÚÙÈÔ‡ Î·È ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·.

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ› Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È ·fi ÏÂÙ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· (.¯. ·fi
·ÏÔ˘Ì›ÓÈÔ), Ù· ÔÔ›· ·ÔÙÂÏÔ‡Ó ÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. MÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜
·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi, ¯·ÚÙ› ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ ·Ú·Ê›ÓË.
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∆· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÌÂ ÙÔ ¯·ÚÙ› Ù˘Ï›ÁÔÓÙ·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· Û¯ËÌ·Ù›˙ÔÓÙ·˜
ÚÔÏfi, ÁÈ· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (™¯. 4.2.9).

∆Ô fiÏÔ Û˘ÁÎÚfiÙËÌ· ÙÔÔıÂÙÂ›Ù·È ÛÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ ı‹ÎË Î·È ÛÙÂÁ·ÓÔÔÈÂ›Ù·È ÌÂ
ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi (ÔÚ˘ÎÙ¤Ï·È·, ÚËÙ›ÓÂ˜), Ô˘ ¯‡ÓÂÙ·È ÛÂ ˘ÁÚ‹ Î·Ù¿ÛÙ·ÛË Î·Ù¿
ÙË Ê¿ÛË Î·Ù·ÛÎÂ˘‹˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÛÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ÛÙÂÚÂÔÔÈÂ›Ù·È.

™¯‹Ì· 4.2.9: ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Ù˘ÏÈÁÌ¤Ó· ÛÂ ÚÔÏfi ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ¯·ÚÙ› ˆ˜

‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi

∞ÓÙ› ÁÈ· ¯·ÚÙ› ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È Î·È Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ·fi ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÔÚÁ·-
ÓÈÎ¤˜ ÂÓÒÛÂÈ˜ (ÔÏ˘ÛÙÂÚ›ÓË, ÔÏ˘·ÓıÚ·ÎÈÎ¿, ÔÏ˘ÚÔ˘Ï¤ÓÈÔ,Î.·.).

¶·Ú·ÏÏ·Á‹ ÙˆÓ ·Ú·¿Óˆ Ù‡ˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ
Ê‡ÏÏˆÓ. ∞ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi Ê‡ÏÏ· ¯·ÚÙÈÔ‡ ‹ Ï·ÛÙÈÎÔ‡ ˘ÏÈÎÔ‡ (Ù‡Ô˜ ªƒ ‹
ª∫), ¿Óˆ ÛÙ· ÔÔ›· ¤¯ÂÈ ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÌÂ ‰È·‰ÈÎ·Û›· ·ÙÌÔÔ›ËÛË˜ ¤Ó· ÔÏ‡
ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘.

™ÙË ÂÚ›ÙˆÛË Î·Ù¿ ÙËÓ ÔÔ›· ‰ËÌÈÔ˘ÚÁËıÂ› ËÏÂÎÙÚÈÎfi˜ ÛÈÓı‹Ú·˜ ÌÂÙ·Í‡
ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡, ÙfiÙÂ ÏfiÁˆ ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ Ô˘ ·Ó·-
Ù‡ÛÛÂÙ·È, Î·›ÁÔÓÙ·È (ÂÓÒÓÔÓÙ·È ÌÂ ÙÔ ÔÍ˘ÁfiÓÔ) Ù· ÌfiÚÈ· ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ ÙÔ˘
ÔÏÈÛÌÔ‡ ÛÙË ÂÚÈÔ¯‹ ÙÔ˘ ÛÈÓı‹Ú·, ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÌËÓ ˘¿Ú¯ÂÈ È· ·ÁÒ-
ÁÈÌË Û‡Ó‰ÂÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ Î·È Ó· ÛÙ·Ì·Ù¿ ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ. O ˘ÎÓˆ-
Ù‹˜ ‰ËÏ·‰‹ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ¤¯ÂÈ ÙÔ ÏÂÔÓ¤ÎÙËÌ· Ó· ·˘ÙÔÂÔ˘ÏÒÓÂÙ·È ÛÂ
ÂÚ›ÙˆÛË ‰È¿Û·ÛË˜ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÙÔ˘.

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯·ÚÙÈÔ‡ Î·È Ï·ÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ ÂÁÎ·ı›ÛÙ·ÓÙ·È Î˘Ú›ˆ˜ ÛÂ
‰›ÎÙ˘· ¯·ÌËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜ (.¯. ÁÈ· ÙË ‰ÈfiÚıˆÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹ ÈÛ¯‡Ô˜).
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™¯‹Ì· 4.2.10: ¶˘ÎÓˆÙ¤˜ ÈÛ¯‡Ô˜ ÌÂ Ï·ÛÙÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·

‚)¶˘ÎÓˆÙ¤˜ Ì›Î·˜ Î·È ÎÂÚ·ÌÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ì›Î·˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙË Ì›Î· (ÎÔÈÓ‹ ÔÓÔ-
Ì·Û›· ÙÔ˘ Ì·ÚÌ·Ú˘Á›·, ÔÚ˘ÎÙÔ‡ ÛÂ ÌÔÚÊ‹ ÏÂÙÒÓ ÛÎÏËÚÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ).

OÈ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡Ó ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÏÂÙÔ‡˜
‰›ÛÎÔ˘˜ ·fi ÎÂÚ·ÌÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

°È· Ó· ÌÂÈˆıÂ› Ô fiÁÎÔ˜ ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ ·˘ÙÒÓ Î·È Ó· ·˘ÍËıÂ› Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙË-
Ù· ÙÔ˘˜ ·ÎÔÏÔ˘ıÂ›Ù·È Ë ÂÍ‹˜ Ì¤ıÔ‰Ô˜:

OÈ ÔÏÈÛÌÔ› ‰È·ÌÔÈÚ¿˙ÔÓÙ·È ÛÂ ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ Ô˘  ÙÔÔıÂÙÔ‡-
ÓÙ·È Ë Ì›· ¿Óˆ ÛÙËÓ ¿ÏÏË. ªÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi.
OÈ ÌÔÓ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·ÁÒÁÈÌ· ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜, ·fi ÙÔ ¤Ó· ¿ÎÚÔ ÙÔ˘˜, Î·È
Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¤Ó· ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, ÂÓÒ ÔÈ ˙˘Á¤˜ Ï¿ÎÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È
ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ·fi ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ ¿ÎÚÔ ÙÔ˘˜ Î·È Û¯ËÌ·Ù›˙Ô˘Ó ÙÔÓ ¿ÏÏÔ ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ (™¯. 4.2.11).
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™¯‹Ì· 4.2.11: ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ÌÂ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÌÂÓÔ˘˜ ·fi ÔÏÏ¤˜ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¤˜ Ï¿ÎÂ˜ (™¯ËÌ·ÙÈÎ‹

·Ú¿ÛÙ·ÛË)

OÈ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ì›Î·˜ Î·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜
ÛÂ ÌÈÎÚ¤˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Î·È ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·È ÛÂ ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ ÔÏÔÎÏËÚˆÌ¤Ó·
Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Î·È ÛÂ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ˘„ËÏ‹˜ Û˘¯ÓfiÙËÙ·˜.

™¯‹Ì· 4.2.12: ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ Ì›Î·˜ – ÎÂÚ·ÌÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜

Á) OÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

™ÙËÓ ÎÏ·ÛÈÎ‹ ÙÔ˘ ÌÔÚÊ‹ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô ÁÂÌ¿ÙÔ ÌÂ ‰È¿Ï˘Ì· ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË. O ¤Ó·˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ÌÂÙ·ÏÏÈÎfi ‰Ô¯Â›Ô. O ¿ÏÏÔ˜ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ
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ÏÂÙ¿ ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Ù· ÔÔ›· Â›Ó·È ÂÌ‚·ÙÈÛÌ¤Ó· ÛÙÔ ‰È¿Ï˘Ì·. ∆Ô ‰ÈËÏÂ-
ÎÙÚÈÎfi ˘ÏÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ¤Ó· ÔÏ‡ ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ (¿¯Ô˘˜ ÌÂÚÈÎÒÓ Ìm) ÙÔ ÔÔ›Ô Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·
ÙÔ˘ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘. §fiÁˆ ÙÔ˘ ÔÏ‡ ÌÈÎÚÔ‡ ¿¯Ô˘˜ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔ-
Ï˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜.

™ÙÈ˜ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÂ˜ ÂÊ·ÚÌÔÁ¤˜ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜
ÍËÚÔ‡ Ù‡Ô˘, fiÔ˘ ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË ˘¿Ú¯ÂÈ ¯·ÚÙ› ÂÌÔÙÈÛÌ¤ÓÔ ÌÂ
ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË, ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÙ· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ·.

OÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÔÏÈÎfiÙËÙ·. O ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤-
ÂÙ·È ÌÂ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Â›Ó·È Ô ıÂÙÈÎfi˜ (+) fiÏÔ˜ Î·È Ô ·ÎÚÔ‰¤ÎÙË˜ Ô˘
Û˘Ó‰¤ÂÙ·È ÌÂ ÙÔ ‰Ô¯Â›Ô Î·È ÙÔÓ ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜ (-). ŸÙ·Ó Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÛÂ ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·, Ô ıÂÙÈÎfi˜ fiÏÔ˜
Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÙÔÓ ıÂÙÈÎfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ÛÙÔÓ ·ÚÓËÙÈ-
Îfi fiÏÔ ÙË˜ ËÁ‹˜. ™Â ·ÓÙ›ıÂÙË ÂÚ›ÙˆÛË ‰ËÌÈÔ˘ÚÁÔ‡ÓÙ·È ¯ËÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈ‰Ú¿-
ÛÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù·ÛÙÚ¤ÊÔ˘Ó ÙÔ ÏÂÙfi ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Î·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜
‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÓÂÙ·È.

∫·Ù¿ Û˘Ó¤ÂÈ· Ô ÔÏˆÌ¤ÓÔ˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ‰ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· Û˘Ó-
‰¤ÂÙ·È ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË Ù¿ÛË, ÂÎÙfi˜ ·Ó ÏËÊıÂ› Ì¤ÚÈÌÓ·, ÒÛÙÂ Ô ıÂÙÈÎfi˜
fiÏÔ˜ Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿ÓÙ· ÛÂ ˘„ËÏfiÙÂÚÔ ‰˘Ó·ÌÈÎfi ·’ fi,ÙÈ Ô ·ÚÓËÙÈÎfi˜.

∫·Ù·ÛÎÂ˘¿˙ÔÓÙ·È fiÌˆ˜ Î·È ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚ›˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·.
™ÙÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ‡˜ Ô ËÏÂÎÙÚÔÏ‡ÙË˜ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÌÂÛ· ÛÂ ‰‡Ô fiÌÔÈ·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· ÛÙ· ÔÔ›· Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÔÈ ·ÎÚÔ‰¤ÎÙÂ˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∫·ıÒ˜
ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÂÙ·È Ë ÔÏÈÎfiÙËÙ· ÙË˜ ËÁ‹˜, ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÛÙÚÒÌ· ÙÔ˘ ÔÍÂÈ‰›Ô˘
ÙÔ˘ ÌÂÙ¿ÏÏÔ˘ Û¯ËÌ·Ù›˙ÂÙ·È fiÙÂ ÛÙÔ ¤Ó· Î·È fiÙÂ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ Ê‡ÏÏÔ. OÈ ·ÎÚÔ-
‰¤ÎÙÂ˜ ‰ËÏ·‰‹ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÓ·ÏÏ¿ÛÛÔ˘Ó ÙËÓ ÔÏÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜, ·ÎÔÏÔ˘ıÒÓÙ·˜
ÙÈ˜ ÂÓ·ÏÏ·Á¤˜ ÙË˜ ÔÏÈÎfiÙËÙ·˜ ÙË˜ ËÁ‹˜.

∂ÎÙfi˜ ·fi ÙÔ˘˜ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ‡˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Î·È ÔÈ
ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ù·ÓÙ·Ï›Ô˘, ÛÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Ù· ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ Ê‡ÏÏ· Â›Ó·È
·fi Ù·ÓÙ¿ÏÈÔ. OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·˘ÙÔ› ¤¯Ô˘Ó ÈÔ ÛÙ·ıÂÚ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È Î·Ù·-
Ï·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ¯ÒÚÔ ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ô˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘,
¤¯Ô˘Ó fiÌˆ˜ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ ÎfiÛÙÔ˜.
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™¯‹Ì· 4.2.13: ∏ÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

4.2.7.2 ªÂÙ·‚ÏËÙÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜

¢È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ‰‡Ô Î·ÙËÁÔÚ›Â˜:

·) ªÂÙ·‚ÏËÙÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·¤ÚÔ˜

‚) ¶˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÚ›ÌÂÚ (trimer)

OÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·¤ÚÔ˜ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÎÈÓËÙ¿ Î·È ·Î›ÓËÙ·
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ¿ ÂÏ¿ÛÌ·Ù· Î·È ¤¯Ô˘Ó ˆ˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔÓ ·¤Ú·. ∏ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿
ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ÂÈÊ¿ÓÂÈ·˜ ÙˆÓ ÎÈÓËÙÒÓ ÂÏ·ÛÌ¿-
ÙˆÓ, Ô˘ ÂÈÛ¤Ú¯ÔÓÙ·È ÛÙ· ÎÂÓ¿ ‰È·ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ÌÂÙ·ÏÏÈÎÒÓ ÂÏ·-
ÛÌ¿ÙˆÓ. (™¯. 4.2.14)

OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÚ›ÌÂÚ ·ÔÙÂÏÔ‡ÓÙ·È ·fi ÌÈÎÚÔ‡˜ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ‡˜ ‰›ÛÎÔ˘˜ ÌÂ
ÌÂÙ·ÏÏÈÎ‹ Â›ÛÙÚˆÛË, ÔÈ ÔÔ›ÔÈ ÌÔÚÔ‡Ó Ó· ÛÙÚ¤ÊÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ, ÒÛÙÂ Ó· ÂÈÎ·-
Ï‡ÙÔÓÙ·È ÌÂÚÈÎ¿, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙË ÁˆÓ›· ÛÙÚÔÊ‹˜. ∏ ÁˆÓ›· Ú˘ıÌ›˙ÂÙ·È ÌÂ ¤Ó·
Î·ÙÛ·‚›‰È ‹ ¯ÂÈÚÔÛÙÚfiÊ·ÏÔ.

Œ¯Ô˘Ó ÌÈÎÚ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·È ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÔ‡ÓÙ·È ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒ-
Ì·Ù·.

™¯‹Ì· 4.2.14: ªÂÙ·‚ÏËÙfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·¤ÚÔ˜
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4.2.8 Ã·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ˘ÎÓˆÙÒÓ

ñ ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Ë ÔÔ›· ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È Â¿Óˆ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹
Û˘Ó‹ıˆ˜ ÛÂ ÌF ‹ pF. OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰È·Ù›ıÂÓÙ·È ÛÙÔ ÂÌfiÚÈÔ ÛÂ ÔÚÈÛÌ¤ÓÂ˜
ÙÈÌ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜, Â›Ó·È ‰ËÏ·‰‹ Ù˘ÔÔÈËÌ¤ÓÔÈ. ™Â ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÈÎÚÒÓ ‰È·-
ÛÙ¿ÛÂˆÓ Ô˘ ÙÔÔıÂÙÔ‡ÓÙ·ÈÈ ÛÙ· ËÏÂÎÙÚÔÓÈÎ¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù·, Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
‰ÂÓ ·Ó·ÁÚ¿ÊÂÙ·È ·ÚÈıÌËÙÈÎ¿ ·ÏÏ¿ ¯ÚËÛÈÌÔÔÈÂ›Ù·È ÎÒ‰ÈÎ·˜ ¯ÚˆÌ¿ÙˆÓ Î·È
ÁÚ·ÌÌÒÓ, fiˆ˜ ÛÙÈ˜ ˆÌÈÎ¤˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜.

ñ ∏ ·ÓÔ¯‹ %. ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙË Ì¤ÁÈÛÙË Â› ÙÔÈ˜ ÂÎ·Ùfi ·fiÎÏÈÛË ÙË˜ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
Î‹˜ ÙÈÌ‹˜ ÙË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÂ Û¯¤ÛË ÌÂ ÙËÓ ·Ó·ÁÚ·ÊfiÌÂÓË
ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ ÙÈÌ‹. ∂›Ó·È ‰Â›ÎÙË˜ ÔÈfiÙËÙ·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∫˘Ì·›ÓÂÙ·È ·fi
±1% ¤ˆ˜ Î·È ± 50%, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙËÓ ÔÈÔÙÈÎ‹ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

ñ ∏ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹ Ù¿ÛË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜. ∂›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÛÂ V ‹ kV Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È Û˘ÓÂ¯Ò˜ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹ ¯ˆÚ›˜ Î›Ó‰˘ÓÔ Î·Ù·ÛÙÚÔÊ‹˜ ÙÔ˘.
ªÔÚÂ› Ó· ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿ ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹ (DC) Î·È ÛÂ ÂÓ·ÏÏ·ÛÛfiÌÂÓË
Ù¿ÛË (AC). 

ñ ∆· ıÂÚÌÔÎÚ·ÛÈ·Î¿ fiÚÈ· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ (.¯. –40Ô C ¤ˆ˜ +85ÔC)
‹ Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÂÈÙÚÂÙ‹ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÙÔ˘.

ñ ∏ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Ô˘ ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜, ·Ó Û˘Ó‰ÂıÂ› ÛÂ Û˘ÓÂ¯‹
Ù¿ÛË. O È‰·ÓÈÎfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ıÂˆÚÂ›Ù·È ˆ˜ Ù¤ÏÂÈÔ˜ ÌÔÓˆÙ‹˜. ™ÙËÓ Ú·ÁÌ·ÙÈ-
ÎfiÙËÙ· ˘¿Ú¯ÂÈ ¿ÓÙ· ¤Ó· ÔÏ‡ ÌÈÎÚfi ˆÌÈÎfi ÚÂ‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô ÂÚÓ¿ Ì¤Û·
·fi ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Î˘Ì·›-
ÓÂÙ·È Û˘Ó‹ıˆ˜ ÌÂÙ·Í‡ ÌÂÚÈÎÒÓ ªø Î·È ÌÂÚÈÎÒÓ ¯ÈÏÈ¿‰ˆÓ ªø ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ
ÙÔÓ Ù‡Ô ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∆Ë ÌÈÎÚfiÙÂÚË ˆÌÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ¤¯Ô˘Ó ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘-
ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜.

ñ O Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ·ˆÏÂÈÒÓ (ÂÊ‰ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹). ∞Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÂ ÌÈ· Û˘ÁÎÂ-
ÎÚÈÌ¤ÓË Û˘¯ÓfiÙËÙ· ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÙËÓ ÔÔ›· ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ (.¯. 50
∏z, 1ª∏z) Î·È ·ÔÙÂÏÂ› Ì¤ÙÚÔ ÙˆÓ ·ˆÏÂÈÒÓ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÌÂ ÙË
ÌÔÚÊ‹ ıÂÚÌfiÙËÙ·˜ (·ÒÏÂÈÂ˜ Joule) . ŸÛÔ ÈÔ ÌÈÎÚfi˜ Â›Ó·È Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜
·ˆÏÂÈÒÓ, ÙfiÛÔ ÌÈÎÚfiÙÂÚÂ˜ Â›Ó·È ÔÈ ·ÒÏÂÈÂ˜ Joule ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹.
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™ÙÔÓ ›Ó·Î· 4.2.3 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÔÓÙ·È ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË ÙˆÓ Î˘ÚÈfiÙÂÚˆÓ
Ù‡ˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ.

¶π¡∞∫∞™ 4.2.3. ∆˘ÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ Û˘ÓËıÈÛÌ¤ÓˆÓ ÛÙ·ıÂÚÒÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ

¶ËÁ‹: “E°XEIPI¢IO H§EKTPONIKH™”,Kaufman-Seidman, EÎ‰fiÛÂÈ˜ T˙ÈfiÏ·, 1992

4.2.8 ºfiÚÙÈÛË Î·È ÂÎÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹ -™Ù·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘

™ÙËÓ ·Ú¿ÁÚ·ÊÔ 4.2.1 ·Ó·ÊÂÚı‹Î·ÌÂ ÛÙË ÊfiÚÙÈÛË Î·È ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹. ∂‰Ò ı· ÂÍÂÙ¿ÛÔ˘ÌÂ ÈÔ ·Ó·Ï˘ÙÈÎ¿ ·˘Ù¿ Ù· Ê·ÈÓfiÌÂÓ· Î·È ı· ‰Ô‡ÌÂ
Ò˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ô ¯ÚfiÓÔ˜ Ô˘ ··ÈÙÂ›Ù·È ÁÈ· ÙË ÊfiÚÙÈÛË Î·È ÙËÓ
ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹.

™ÙÔ Û¯. 4.2.15 Ê·›ÓÂÙ·È ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ¤¯Ô˘Ó ÛËÌÂÈˆıÂ› Ë Û˘ÓÔÏÈ-
Î‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C ÌÈ· ËÁ‹
Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹˜ ‰‡Ó·ÌË˜ E Î·È ¤Ó·˜ ‰È·ÎfiÙË˜.
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AÓÒÙ·ÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ AÓÒÙ·ÙË ÙÈÌ‹ ÙË˜ Ì¤ÁÈ- AÓÒÙ·ÙË ÙÈÌ‹

¶ÂÚÈÔ¯‹ Ù¿ÛË˜ ÔÓÔÌ·ÛÙÈÎ‹˜ ÛÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜

∂›‰Ô˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜ ÛÂ V ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›·˜, OC ∞ÓÔ¯‹, % ÌfiÓˆÛË˜, ªø

ª›Î·˜ 1 pF-0.l ÌF 50000 150 +0.25 ¤ˆ˜ +5 > 100 000

∂¿ÚÁ˘ÚË˜ Ì›Î·˜ 1 pF-0.l ÌF 75000 125 +1 ¤ˆ˜ +20 1000

Ã·ÚÙÈÔ‡ 500 pF-50 ÌF 100000 125 +10 ¤ˆ˜ +20 100

¶ÔÏ˘ÛÙ˘Ú¤ÓÈÔ˘ 500 pF-I0 ÌF 1000 85 +0.5 10000

¶ÔÏ˘·ÓıÚ·ÎÈÎÔ‡ 0.001-1 ÌF 600 140 +1 10000

¶ÔÏ˘ÂÛÙ¤ÚÔ˜ 5000 pF-l0 ÌF 600 125 +10 10000

∫ÂÚ·ÌÈÎÔ‡

ªÈÎÚ‹˜ Âr 1 pF-0.0001 ÌF 6000 125 +5 ¤ˆ˜ +20 1000

ªÂÁ¿Ï‹˜ Âr 100 pF-2.2 ÌF 100 85 +100 ¤ˆ˜ -20 100

°˘·ÏÈÔ‡ 10 pF-0.15 ÌF 6000 125 +1 ¤ˆ˜ +20 >100000

∫ÂÓÔ‡ 1-5000 ÌF 60000 85 +5 >100000

AÔı/ÛË˜ ÂÓ¤ÚÁÂÈ·˜ 0.5-250 ÌF 50000 100 +10 ¤ˆ˜ +20 100

∏ÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ›:

∞ÏÔ˘ÌÈÓ›Ô˘ 1 ÌF-π F 700 85 + 100 ¤ˆ˜ -20 <1

∆·ÓÙ·Ï›Ô˘ 0.001-1000 ÌF 100 125 +5¤ˆ˜ +20 >1



™¯‹Ì· 4.2.15: ™¯ËÌ·ÙÈÎ‹ ‰È¿Ù·ÍË ÊfiÚÙÈÛË˜ ˘ÎÓˆÙ‹

ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Ë ËÁ‹ ˆıÂ› Ù· ÂÏÂ‡ıÂÚ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, Ù· ÔÔ›· ÎÈÓÔ‡ÓÙ·È ·fi ÙÔÓ ¤Ó· ÔÏÈÛÌfi ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÛÙÔÓ ¿ÏÏÔ,
Ì¤Ûˆ ÙË˜ ËÁ‹˜. ™˘ÛÛˆÚÂ‡ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ·ÚÓËÙÈÎ¿ Î·È ıÂÙÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· (›Û· Î·Ù’
·fiÏ˘ÙÔÓ ÙÈÌ‹) ÛÙÔ˘˜ ‰˘Ô ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

MfiÏÈ˜ ·ÔÙÂıÔ‡Ó Ù· ÚÒÙ· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ·ÚÓËÙÈÎfi ÔÏÈÛÌfi, Ù· ÂfiÌÂÓ·
ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ¤¯Ô˘Ó Ó· ·ÓÙÈÌÂÙˆ›ÛÔ˘Ó ÙËÓ ·ˆÛÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË Ô˘ ·ÛÎÔ‡Ó Ù·
Û˘ÁÎÂÓÙÚˆÌ¤Ó· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔÓ ÔÏÈÛÌfi. MÂÈÒÓÂÙ·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Ô Ú˘ıÌfi˜
ÚÔ‹˜ ÙˆÓ ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ ÌÂ ÙËÓ ¿ÚÔ‰Ô ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘.

¶·Ú¿ÏÏËÏ·, ÏfiÁˆ ÙË˜ ·fiıÂÛË˜ ÙˆÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ
ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Uc = Q / C ·˘Í¿ÓÂÙ·È, ·ÏÏ¿ ÌÂ fiÏÔ Î·È ÈÔ ·ÚÁfi Ú˘ıÌfi, ÁÈ·Ù›
ÂÍ·ÎÔÏÔ˘ıÔ‡Ó ÌÂÓ Ó· ÚÔÛÙ›ıÂÓÙ·È ÊÔÚÙ›· ÛÙÔÓ ÔÏÈÛÌfi, ·ÏÏ¿ fiÏÔ Î·È ÏÈÁfi-
ÙÂÚ· Î¿ıÂ ÊÔÚ¿.  

™ÙÔ Û¯‹Ì· 4.2.16 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Uc ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ t. 
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™¯‹Ì· 4.2.16: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ UC ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ. O ¿ÍÔÓ·˜ ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘ ¤¯ÂÈ ‚·ıÌÔÏÔÁËıÂ› ÛÂ

ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù

∆Ô fiÛÔ ÁÚ‹ÁÔÚ· ı· ÊÔÚÙÈÛÙÂ› Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ‰‡Ô ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜:

ñ ·fi Ù· ÂÌfi‰È· Ô˘ Û˘Ó·ÓÙÔ‡Ó Ù· ËÏÂÎÙÚfiÓÈ· ÛÙÔ ‰ÚfiÌÔ ÙÔ˘˜, ‰ËÏ·‰‹
ÙËÓ Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

ñ ·fi ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ·ÚÈıÌfi ËÏÂÎÙÚÔÓ›ˆÓ (ËÏÂÎÙÚÈÎÒÓ ÊÔÚÙ›ˆÓ) Ô˘ ÌÔÚÂ› Ó·
·ÔıËÎÂ‡ÛÂÈ Ô ÔÏÈÛÌfi˜, ‰ËÏ·‰‹ ÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

TÔ Ì¤ÁÂıÔ˜ Ô˘ Û˘Ó‰˘¿˙ÂÈ ·˘ÙÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ (R Î·È C) ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È
ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù Î·È ÌÂÙÚÈ¤Ù·È ÛÂ s:

Ù= R . C ªÔÓ¿‰· s (‰Â˘ÙÂÚfiÏÂÙÔ)(3)

ŸÛÔ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË Â›Ó·È Ë ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÛÔ ÈÔ ·ÚÁ‹
Â›Ó·È Ë ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.
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(3) ™ËÌÂ›ˆÛË: ∆Ô fiÙÈ ÙÔ ÁÈÓfiÌÂÓÔ  R C ¤¯ÂÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯ÚfiÓÔ˘ t ·Ô‰ÂÈÎÓ‡ÂÙ·È Â‡ÎÔÏ· ·Ó ı¤ÛÔ˘ÌÂ:             
R = U / I (ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm) Î·È
C = Q / U (ÔÚÈÛÌfi˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜)

OfiÙÂ: R.C = (U / I) . (Q / U) = Q / I     
∞ÏÏ¿: Q /I = t (ÔÚÈÛÌfi˜ ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜)



¶Ú¤ÂÈ Ó· ÛËÌÂÈˆıÂ› fiÙÈ ·ÎfiÌË ÎÈ ·Ó ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ R ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì·, ˘¿Ú¯ÂÈ Ë ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ, ÂÔÌ¤Óˆ˜ ÌÔÚÂ› Ó· ˘Ô-
ÏÔÁÈÛÙÂ› ¿ÓÙÔÙÂ Î¿ÔÈ· ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù.

∞Ó ‚·ıÌÔÏÔÁ‹ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÎÏ›Ì·Î· ÙÔ˘ ¯ÚfiÓÔ˘  t ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù (™¯.
4.2.16), ·›ÚÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÍ‹˜ ÙÈÌ¤˜ ÁÈ· ÙÔ ÏfiÁÔ Uc /E:

¶›Ó·Î·˜ 4.2.4

£ÂˆÚËÙÈÎ¿, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙË ÌÔÚÊ‹ ÙË˜ Î·Ì‡ÏË˜, Ë Ù¿ÛË UC ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ ı· Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÂÁÂÚÙÈÎ‹ ‰‡Ó·ÌË ÙË˜ ËÁ‹˜ E ÛÂ ¿ÂÈÚÔ
¯ÚfiÓÔ. ¶Ú·ÎÙÈÎ¿  ·˘Ùfi ı· Û˘Ì‚Â› ÛÂ ¯ÚÔÓÈÎfi ‰È¿ÛÙËÌ· ›ÛÔ ÌÂ 5Ù.

°È· ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Î·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹, Û‡Ì-
ÊˆÓ· ÌÂ ÙÔÓ 2Ô Î·ÓfiÓ· ÙÔ˘ K›Ú¯ÔÊ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙË Û¯¤ÛË:

E = I . R + Uc = 0 ‹                           

ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Â›Ó·È

Uc = 0 ÔfiÙÂ ÙÔ ·Ú¯ÈÎfi ÚÂ‡Ì· Â›Ó·È              (™¯. 4.2.17).
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ÃÚfiÓÔ˜ t ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù §fiÁÔ˜    

0 0
1 Ù 0,632
2 Ù 0,865
3 Ù 0,951
4 Ù 0,981
5 Ù 0.993



™¯‹Ì· 4.2.17: ¢È¿ÁÚ·ÌÌ· ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ

∫·ıÒ˜ ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜ Î·È ·˘Í¿ÓÂÙ·È Ë Ù¿ÛË Uc, ÙÔ ÚÂ‡Ì· π ÛÙ·-
‰È·Î¿ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. °›ÓÂÙ·È ›ÛÔ ÌÂ ÌË‰¤Ó, fiÙ·Ó Ë Ù¿ÛË Uc Á›ÓÂÈ ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË
ÙË˜ ËÁ‹˜ E. £ÂˆÚËÙÈÎ¿ ·˘Ùfi Á›ÓÂÙ·È ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ¿ÂÈÚÔ, Ú·ÎÙÈÎ¿ ÛÂ ¯ÚfiÓÔ ›ÛÔ
ÌÂ 5Ù.

¶›Ó·Î·˜. 4.2.5

∂ÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

ŸÙ·Ó ÔÈ ÔÏÈÛÌÔ› ÂÓfi˜ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÂÓˆıÔ‡Ó ÌÂÙ·Í‡ ÙÔ˘˜ ÌÂ ¤Ó·Ó
·ÁˆÁfi Ì¤Ûˆ ÌÈ·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R, ÙfiÙÂ ı· Û˘Ì‚Â› ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
(™¯ 4.2.18).
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ÃÚfiÓÔ˜ t ÛÂ ÛÙ·ıÂÚ¤˜ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù ƒÂ‡Ì· I

0 πo =        

1 Ù 0,368. Io

2 Ù 0,135. Io

3 Ù 0,049. Io

4 Ù 0,019. Io

5 Ù 0,007. Io



™¯‹Ì· 4.2.18: ∂ÎÊfiÚÙÈÛË ˘ÎÓˆÙ‹

ªÂ ÙÔ ÎÏÂ›ÛÈÌÔ ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ‰È·ÚÚ¤ÂÙ·È ·fi ÚÂ‡Ì· ÙÔ ÔÔ›Ô
‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

, fiÔ˘ U0 Ë ·Ú¯ÈÎ‹ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

ªÂ ÙË ‰›Ô‰Ô ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂÈÒÓÔÓÙ·È ÛÙ·‰È·Î¿ Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎ¿ ÊÔÚÙ›· ÛÙÔ˘˜
ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ Î·È ÂÔÌ¤Óˆ˜ Î·È Ë Ù¿ÛË UC ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹
Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·.

™ÙÔ (™¯ 4.2.19) ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÙ·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ UC ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘
˘ÎÓˆÙ‹ Î·ıÒ˜ Î·È Ë ÌÂÙ·‚ÔÏ‹ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ˆ˜
ÚÔ˜ ÙÔ ¯ÚfiÓÔ.

§fiÁˆ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜, ¯ÚÂÈ¿˙ÂÙ·È ÌÂÁ¿ÏË ÚÔÛÔ¯‹ fiÙ·Ó
¯ÂÈÚÈ˙fiÌ·ÛÙÂ ˘ÎÓˆÙ¤˜.

¢ÂÓ Ú¤ÂÈ Ó· ·ÁÁ›ÍÔ˘ÌÂ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ·ÎfiÌË Î·È ÌÂÙ¿ ÙÔ
¿ÓÔÈÁÌ· ÙÔ˘ ‰È·ÎfiÙË, ÁÈ·Ù› ˘¿Ú¯ÂÈ Î›Ó‰˘ÓÔ˜ Ó· ÂÎÊÔÚÙÈÛÙÂ› Ô ˘ÎÓˆÙ‹˜
Ì¤Ûˆ ÙÔ˘ ÛÒÌ·Ùfi˜ Ì·˜ Î·È Ó· Ì·˜ ÚÔÎ·Ï¤ÛÂÈ ËÏÂÎÙÚÔÏËÍ›·.
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™¯‹Ì· 4.2.19: ∆¿ÛË Î·È ÚÂ‡Ì· Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹

Ÿˆ˜ Î·È Î·Ù¿ ÙË ÊfiÚÙÈÛË, ¤ÙÛÈ Î·È Î·Ù¿ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹ ÔÈ
Î·Ì‡ÏÂ˜ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ UC Î·È ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ π ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ÂÈ‰ÈÎ‹ ÌÔÚÊ‹ ÙÔ˘ Û¯.
4.2.19 Î·È Ë Ù·¯‡ÙËÙ· ÌÂÙ·‚ÔÏ‹˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È ·fi ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿
¯ÚfiÓÔ˘ Ù=R.C ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

∞Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙË˜ (ÛÙ·ıÂÚ‹˜) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ R ÙÔÔıÂÙËıÂ› ÌÈ· ÌÂÙ·‚ÏËÙ‹ ·ÓÙ›-
ÛÙ·ÛË (¤Ó· ÔÙÂÓÛÈfiÌÂÙÚÔ) ÙfiÙÂ ÌÔÚÔ‡ÌÂ Ó· ÌÂÙ·‚¿ÏÔ˘ÌÂ ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯Úfi-
ÓÔ˘ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ì’ ·˘Ùfi ÙÔÓ ÙÚfiÔ Ó· Î·ı˘ÛÙÂÚ‹ÛÔ˘ÌÂ ‹ Ó· ÂÈÛÂ‡-
ÛÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÂÎÊfiÚÙÈÛË ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹. ∏ ‰È¿Ù·ÍË ·˘Ù‹ ¤¯ÂÈ ÂÊ·ÚÌÔÁ‹ ÛÙÔ˘˜ Ú˘ı-
ÌÈ˙fiÌÂÓÔ˘˜ ¯ÚÔÓÔ‰È·ÎfiÙÂ˜, Ô˘ ‰È·ÎfiÙÔ˘Ó ÙË ÏÂÈÙÔ˘ÚÁ›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜
ÌÂÙ¿ ·fi ¿ÚÔ‰Ô Î¿ÔÈÔ˘ ¯ÚÔÓÈÎÔ‡ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜.
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∞Ó·ÎÂÊ·Ï·›ˆÛË

ñ ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ‰‡Ô ·ÁÒÁÈÌ· ÛÒÌ·Ù· ÙÔÔıÂÙËÌ¤Ó· ÙÔ ¤Ó·
ÎÔÓÙ¿ ÛÙÔ ¿ÏÏÔ, ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ ·ÚÂÌ‚¿ÏÏÂÙ·È ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi.

ñ ÃˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ô ÛÙ·ıÂÚfi˜ ÏfiÁÔ˜ ÙÔ˘ ÊÔÚÙ›Ô˘ Q
Ô˘ Â›Ó·È ·ÔıËÎÂ˘Ì¤ÓÔ ÛÙÔÓ ˘ÎÓˆÙ‹, ‰È· ÙË˜ Ù¿ÛË˜ U Ô˘ ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙÔ˘.

ñ ¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ‹ ·ÓÙÔ¯‹ ÙÔ˘ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡, ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È Ë Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹
ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘, ÙËÓ ÔÔ›· ·ÓÙ¤¯ÂÈ ¤Ó· ÌÔÓˆÙÈÎfi ˘ÏÈÎfi
¯ˆÚ›˜ Ó· ‰È·Û·ÛÙÂ›.

ñ ∫·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ˘ÎÓˆÙÒÓ ÈÛ¯‡ÂÈ:

CÔÏ = C1+C2+C3

ñ ∫·Ù¿ ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÛÂÈÚ¿˜ ÈÛ¯‡ÂÈ:                                                    

ñ OÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ‰È·ÎÚ›ÓÔÓÙ·È ÛÂ ÛÙ·ıÂÚÔ‡˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ ˘ÎÓˆ-
Ù¤˜. OÈ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔÈ Ù‡ÔÈ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Â›Ó·È ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯·ÚÙÈÔ‡, ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜
Ï·ÛÙÈÎÒÓ Ê‡ÏÏˆÓ, ÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ Ì›Î·˜, ÔÈ ÎÂÚ·ÌÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ Î·È ÔÈ ËÏÂ-
ÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜. ™ÙÔ˘˜ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ‡˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ·Ó‹ÎÔ˘Ó ÔÈ ÌÂÙ·‚ÏËÙÔ›
˘ÎÓˆÙ¤˜ ·¤ÚÔ˜ Î·È Ù· ÙÚ›ÌÂÚ.

ñ ∏ ¯ÚÔÓÈÎ‹ ‰È¿ÚÎÂÈ· ÙË˜ ÊfiÚÙÈÛË˜ Î·È ÙË˜ ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ Î·ıÔ-
Ú›˙ÂÙ·È ·fi ÙË ÛÙ·ıÂÚ¿ ¯ÚfiÓÔ˘ Ù= R . C ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜.

¶›Ó·Î·˜ ™˘Ì‚fiÏˆÓ Î·È ªÔÓ¿‰ˆÓ

∂ÚˆÙ‹ÛÂÈ˜

1. ∆È ÂÓÓÔÔ‡ÌÂ fiÙ·Ó Ï¤ÌÂ fiÙÈ ¤Ó·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·
·fi ¤Ó·Ó ¿ÏÏÔ;
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™‡Ì‚ÔÏÔ MÔÓ¿‰·

XˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C F (º·Ú¿ÓÙ)

¢ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Â = Â0
. Âr F / m



2. ∆È ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ·¤ÚÔ˜, ·Ó ÛÙË ı¤ÛË ÙÔ˘
·¤Ú· ÙÔÔıÂÙ‹ÛÔ˘ÌÂ Ì›Î· ÌÂ Û¯ÂÙÈÎ‹ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ÛÙ·ıÂÚ¿ Âr =6;

3. ∞fi ÔÈÔ˘˜ ·Ú¿ÁÔÓÙÂ˜ ÂÍ·ÚÙ¿Ù·È Ë ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÂÓfi˜ Â›Â‰Ô˘
˘ÎÓˆÙ‹;

4. ¢È·ÙËÚÒÓÙ·˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ ÛÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ ¤Ó· Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹
·¤ÚÔ˜, ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›:

·) ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘;

‚) ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘;

Á) ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘;

‰) ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘;

5. ∞ÔÛ˘Ó‰¤ÔÌÂ ¤Ó·Ó Â›Â‰Ô ˘ÎÓˆÙ‹ ·¤ÚÔ˜ ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È
‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙÔÓ ÊÔÚÙÈÛÌ¤ÓÔ, ‰ÈÏ·ÛÈ¿˙Ô˘ÌÂ ÙËÓ ·fiÛÙ·ÛË ÙˆÓ ÔÏÈ-
ÛÌÒÓ ÙÔ˘. ∆È ı· Û˘Ì‚Â›:

·) ÛÙË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘;

‚) ÛÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘;

Á) ÛÙËÓ Ù¿ÛË ÙÔ˘;

‰) ÛÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ Â‰›Ô˘ ÛÙÔ ‰È¿ÎÂÓÔ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘;

6. ¶ÔÈ· Û¯¤ÛË Ì·˜ ‰›ÓÂÈ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó-
‰ÂÛË ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ÔÈ· Î·Ù¿ ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË;

7. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜, ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ‹ ·Ú¿ÏÏËÏ·, ÔÈ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ
˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÛÙÔ˘˜ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÙÔ˘˜ ÙÔ ›‰ÈÔ ÊÔÚÙ›Ô Î·È ÛÂ ÔÈ· ÙËÓ ›‰È·
Ù¿ÛË;

8. ¢È·ı¤ÙÔ˘ÌÂ ‰‡Ô fiÌÔÈÔ˘˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿
Î·È ‚) ·Ú¿ÏÏËÏ·. ™Â ÔÈ· ·fi ÙÈ˜ ‰‡Ô Û˘Ó‰¤ÛÂÈ˜ (·) ‹ (‚) Ë CÔÏ Â›Ó·È
ÌÈÎÚfiÙÂÚË;

9. ∆È Ú¤ÂÈ Ó· ÚÔÛ¤¯Ô˘ÌÂ Î·Ù¿ ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÂÓfi˜ ÔÏˆÌ¤ÓÔ˘ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈ-
ÎÔ‡ ˘ÎÓˆÙ‹;

10. ¡· ·Ó·Ê¤ÚÂÙÂ ÙÔ˘˜ Î˘ÚÈfiÙÂÚÔ˘˜ Ù‡Ô˘˜ ÛÙ·ıÂÚÒÓ Î·È ÌÂÙ·‚ÏËÙÒÓ
˘ÎÓˆÙÒÓ.

11. °È·Ù› ÔÈ ËÏÂÎÙÚÔÏ˘ÙÈÎÔ› ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¤¯Ô˘Ó ÌÂÁ¿ÏË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·;

12. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÎÊfiÚÙÈÛË˜ ÂÓfi˜ ˘ÎÓˆÙ‹ ·ÓÙÈÎ·ıÈÛÙÔ‡ÌÂ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË
R ÌÂ Ì›· ¿ÏÏË ‰ÈÏ¿ÛÈ·˜ ÙÈÌ‹˜. ¶Ò˜ ı· ÂËÚÂ·ÛÙÂ› Ô ¯ÚfiÓÔ˜ ÂÎÊfiÚÙÈ-
ÛË˜ ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹;
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∞ÛÎ‹ÛÂÈ˜

1. ŒÓ·˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ 2ÌF ÊÔÚÙ›˙ÂÙ·È ÌÂ Ù¿ÛË 220V. ¶ÔÈo Â›Ó·È
ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ÔÏÈÛÌÔ‡ ÙÔ˘;

(∞. 9,1 mC)

2. ¶˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· 25ÌF. ¶oÈ· Ù¿ÛË ÂÈÎÚ·ÙÂ› ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ
ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘, ·Ó ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô ÙÔ˘ Â›Ó·È Q = 0,5mC;

(∞. 20 V)

3. ŒÓ·˜ Â›Â‰Ô˜ ˘ÎÓˆÙ‹˜ ¤¯ÂÈ ÔÏÈÛÌÔ‡˜ ÌÂ ÂÌ‚·‰fiÓ S =10cm2. ∏ ·fi-
ÛÙ·ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÔÏÈÛÌÒÓ ÙÔ˘ Â›Ó·È d = 1mm Î·È ÙÔ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎfi ÙÔ˘
ÌÔÓˆÙÈÎfi Ï¿‰È Û¯ÂÙÈÎ‹˜ ‰ÈËÏÂÎÙÚÈÎ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ¿˜ Âr =2. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë
¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙÔ˘ ˘ÎÓˆÙ‹.

(∞. 4,4á10-12F = 4,4 pF)

4. ¢‡Ô fiÌÔÈÔÈ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜ C=2ÌF Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È: ·) ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È
‚) ·Ú¿ÏÏËÏ·. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÂ› Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ¿ ÙÔ˘˜ ÛÙÈ˜ ‰‡Ô
ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜.

(∞. ·) 1ÌF, ‚) 4ÌF)

5. ¡· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ Ë ÔÏÈÎ‹ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· Ó ˘ÎÓˆÙÒÓ ›ÛË˜ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·˜
C Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈÚ¿, ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË CÔÏ=C/Ó.

6. ∆ÚÂÈ˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ ÌÂ ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· C1=1nF, C2= 4nF Î·È C3=5nF Û˘Ó‰¤-
ÔÓÙ·È ·Ú¿ÏÏËÏ· ÛÂ ËÁ‹ Ù¿ÛË˜ 200V. ¡· ˘ÔÏÔÁÈÛÙÔ‡Ó:

·) Ë Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

‚) Ë ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ·

Á) ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

(∞. ·) 200V ‚) 10nF Á) Q1=0,2ÌC, Q2=0,8ÌC, Q3= 1ÌC)

7. ™ÙË Û˘Ó‰ÂÛÌÔÏÔÁ›· ÙÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜ C1=6ÌF Î·È C2=14ÌF. ∆Ô ÊÔÚÙ›Ô ÛÙÔÓ
˘ÎÓˆÙ‹ C1 ÌÂÙÚ‹ıËÎÂ Î·È ‚Ú¤ıËÎÂ Q1= 1mC. 

¡· ‚ÚÂıÂ› Ë Ù¿ÛË U ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È ÔÈ Ù¿ÛÂÈ˜ U1 Î·È U2 ÛÙ·
¿ÎÚ· ÙˆÓ ˘ÎÓˆÙÒÓ.
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(∞. U=238V, U1=167V, U2=71V)

8. ∆ÚÂÈ˜ ˘ÎÓˆÙ¤˜ C1=4ÌF, C2=6ÌF Î·È C3=2ÌF Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È fiˆ˜ ÛÙÔ
Û¯‹Ì·, ÛÙ· ¿ÎÚ· ËÁ‹˜ ™.ƒ. Ù¿ÛË˜ 220V. ¡· ‚ÚÂıÔ‡Ó:

·) ∏ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË ¯ˆÚËÙÈÎfiÙËÙ· ÙˆÓ 3 ˘ÎÓˆÙÒÓ

‚) ∏ Ù¿ÛË Î·È ÙÔ ÊÔÚÙ›Ô Î¿ıÂ ˘ÎÓˆÙ‹

(∞. ·) 4,4ÌF ‚) U1=132V, Q1=528ÌC, U2=88V, Q2=528ÌC, U3=220V,
Q3=440ÌC)
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